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 فصل اول

 اسمبلی پیشرفته -1

 هاي خط فرمانپارامتر -1-1

ه ها در خا  رناموارد كردن نام اين بباشند. مي Dosسيستم عامل اجرايي هاي جزء فايل comو  exeهايي با پسوند فايل

لاود كاردن  اقادام باه Enter ،Loaderبعد از فشار دادن كلياد  .موجب اجراي آنها مي شود Enterفرمان و فشار دادن كليد 

ناوان مثاال باه ع ،ماي شاوداعمالي نيز انجاام برخي نذار خواهد كرد. در حين بار RAMديسک بر روي هارد برنامه از روي 

قارار  عدببه  100hاز آفست  كند و برنامهايجاد مي FFhتا  00hرا در آفست  Loader ،PSPباشد.  مي PSPدهي بخشمقدار

 كتاب به آن اشاره شده است.  394باشد كه در صفحه هايي ميحاوي فيلد PSPخواهد نرفت. 

 6Bhتاا  5Chآفسات  ، PSPباشاد. در فرماان ماي شود مقدار پارامترهااي خا ثبت مي PSPاز جمله اطلاعاتي كه در 

افر با FFhتاا  80h( و آفست FCB#2ناحيه پارامتر دو ) 7Fhتا  6Ch ( و آفستFCB#1خص كننده ناحيه پارامتر يک )مش

ين اولا اياد. درهكه بعد از ناام برناماه وارد كارد تمام كاراكترهايي مي باشد. اين ناحيه شامل مي باشد فرضپيش DTAبراي 

اهناد شاده قارار خو سپس به ترتيب كاراكترهاي وارد نيرد.برنامه قرار مي شده بعد از نام كاراكترهاي واردتعداد  DTA بايت

 نرفت.

 

5CH  6تاBH  كه  1ناحيه پارامترFCB#1 شود.نيز نفته مي 

6CH  7تاFH  كه  2ناحيه پارامترFCB#2 شود.نيز نفته مي 

80H  تاFFH 
مه در اين ز نام برناباشد كه كل عبارات وارد شده بعد اپيش فرض مي DTAناحيه بافر براي 

 نيرندبخش قرار مي

 1-1شكل 

 

 هاي مختلفي وجود دارد: براي پارامترهاي خ  فرمان حالت

 فرمان بدون عملوند مانند: حالت اول

C:\>Test.Com  

 را به صورت زير تنظيم خواهد كرد: DTAو  Loader  ،FCB#1  ، FCB#2وقتي چنين درخواستي داده شود 
 

FCB#1 00  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20 
FCB#2 00  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20 
DTA 00  0D  …………. 

 

به بعد برابر  هاي دومكند و بايتفرض اشاره ميباشد كه به درايو پيشاولين بايت برابر صفحه مي FCB#2و  FCB#1در 

20h معرف كاراكتر  كهباشد ميspace چون هيچ پارامتري وارد نشده اسات. در  ،باشدميDTA ف تعاداد اولاين بايات معار

 0D عدي برابر بخواهد بود. بايت  (00وارد نشده است اين بخش برابر صفر )كاراكترهاي وارد شده است. چون هيچ كاراكتري 

 باشد.مي Enterليد خواهد بود كه معرف ك 
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 مانند : در خ  فرمان فق  يک پارامتر وارد كنيم.حالت دوم
C:\> color BY↲ 

FCB#1   وFCB#2  وDTA :را به صورت زير تنظيم خواهد شد 

 
  B Y         

FCB#1: 00 42 59 20 20 20 20 20 20 20 20 
FCB#2: 00 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
DTA: 03 20 42 59 0D …      

   B Y ↲       

 

م فايال معرف درايو پيشفرض مي باشد. هشت بايت بعدي معرف ناا 00اولين بايت معرف درايو مي باشد كه  FCB#1در 

كتر بعادي ( استفاده شده اسات و شاش كاارا59h)با كد اسکي  Y( و 42h)با كد اسکي  Bمي باشد در اين مثال دو كاراكتر 

20h ر داست، چاون  اكتر فاصله مي باشد. در آخر سه بايت براي نشان دادن پسوند در نظر نرفته شدهمي باشد كه معرف كار

 خواهند بود. 20hاين مثال پسوند نداريم اين سه بايت نيز برابر 

در  نرفات. قارار خواهاد 20hو در بايتهاي بعدي  00در بايت اول عدد  FCB#2چون پارامتر دوم نيز وارد نشده است در 

DTA ها وارد شاده قارار سپس به ترتيب كاراكتر 03بايت اول برابر تعداد كاراكتر هاي وارد شده خواهد بود در اين مثال  نيز

0Dh (Enter )ر ( قرار خواهد نرفت در انتها نيز كاراكت59h) Y( و 42h) B( سپس 20hخواهند نرفت. ابتدا كاراكتر فاصله )

 قرار خواهد داشت.

 نيز بصورت زير مي تواند مطرح شود. براي اين حالت مثال ديگري
C:\>Del D:Readme.txt ↲ 

 
  R E A D M E   T X T     

FCB#1: 04 52 45 41 44 4D 45 20 20 54 58 54 …    
FCB#2: 00 20 20 20 20 20 …          
DTA: 0D 20 44 3A 52 65 61 64 6D 65 2E 74 78 74 0D … 

   D : R e a d m e . t x t ↲  

 

ي باشد كه م 04كه نشان دهنده مسير مي باشد برابر  تاولين باي FSB#1در اين مثال همچنان كه مشاهده مي كنيد در 

هناده درا مشخص مي كند سپس هشت بايت نشان دهنده نام فايل با حروف بزرگ و سه بايت بعادي نشاان  :Dهمان درايو 

د كاه برابار نشان دهنده تعداد كاراكترهاي وارد شاده ماي باشا هم بايت اول DTAدر پسوند فايل با حروف بزرگ مي باشد. 

0Dh .سيزده كاراكتر( مي باشد، سپس تک تک كاراكتر هاي وارد شده به ترتيب عيناً آورده شده است( 

 

 DTAنام فايال و پساوند آن باا حاروف بازرگ ماي آيناد، اماا در  FCB#2و  FCB#1: دقت داشته باشيد كه در نكته

 ان شکلي كه وارد شده اند آورده مي شوند.كاراكترها به هم
 

 به عنوان مثال:كنيم، : در خ  فرمان دو پارامتر وارد حالت سوم

 

C:>Copy A:Filea.asm D:Fileb.asm ↲ 
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  F I L E A    A S M       

FCB#1: 01 46 49 4C 45 41 20 20 20 41 53 4D …      
  F I L E B    A S M       

FCB#2: 04 46 49 4C 45 42 20 20 20 41 53 4D …      
DTA: 18 20 41 3A 46 69 6C 65 61 2E 61 73 6D 20 44 3A 46 … 

   A : F i l e a . a s m  D : F … 

 

ماي  01ابار مي باشد اولين بايت بر :Aچون مسير انتخابي درايو  FSB#1در اين مثال همچنان كه مشاهده مي كنيد در 

بزرگ ماي  شان دهنده نام فايل با حروف بزرگ و سه بايت بعدي نشان دهنده پسوند فايل با حروفسپس هشت بايت نباشد 

 باشد. 

ه نام فايل باشد سپس هشت بايت نشان دهند مي 04مي باشد اولين بايت برابر  :Dچون مسير انتخابي درايو  FSB#2در 

 رگ مي باشد.با حروف بزرگ و سه بايت بعدي نشان دهنده پسوند فايل با حروف بز

اشاد، ساپس بكاراكتر( ماي  24) 18hهم بايت اول نشان دهنده تعداد كاراكترهاي وارد شده مي باشد كه برابر  DTAدر 

 به ترتيب تک تک كاراكتر هاي وارد شده عيناً آورده شده است.

 COM يدر برنامه ها PSPبخش  -1-1-1

ي مااز ساگمنت كاد برناماه قارار دارد.  FFhا ت 00hاز آفست  PSPبخش  COMهمچنان كه نفته شده در برنامه هاي 

 را بصورت شکل زير در نظر نرفت. COMتوان ساختار برنامه هاي 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 COMمقدار دهی یک برنامه : 2-1شكل 

 

 EXEدر برنامه هاي  PSPبخش  -2-1-1

فتاه شاد ان كاه قابلاً ن)اكسترا سگمنت( قارار دارد، همچنا ESنت، پارامترهاي خ  فمان در سگم EXEهاي در برنامه

مترهااي پس براي خوانادن پارا كه در شکل زير نشان داده شده است. چنانقرار دارد هم FFhتا  00hدر آفست  PSPبخش 

 بايد به آفست هاي مورد نظر برويم. ESبايد در  EXEخ  فرمان اين بار در برنامه هاي 

امتر دوم ، پاار 5Chحالت قبل پارامتر يک در آافسات  همانندنيرد و قرار مي ffhتا  00hز آفست ا PSPسگمنت  ESدر 

 . قرار دارد 80Hدر آفست  DTAو  6Chدر آفست 

 

CS,DS,ES,SS 
Segment address  

PSP 
 
 
 

.Com program 

IP offset 

(100H) 

0000 

00FF 
0100 

FFFF 
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 EXEمقدار دهی یک برنامه : 3-1شكل 

 

را در خروجي، ايان برناماه از ناوع برناماه پارامترهاي خ  فرمان  نحوه چاپبراي  comكه از نوع برنامه هاي  1-1برنامه 

 .مي باشد comهاي 

روي را  PSPرا آدرس را بدست آورد اين وقفه بعد از اج PSPباز آدرس  21h از وقفه 51hابع توان با استفاده از تالبته مي

قارار  ESروي   وباه دسات آورده  21h وقفهاز   51hرا با استفاده از توابع  PSPقطعه كه زير آدرس  .نرداندميبر BXثبات 

 بدهد.   

 

 

DS,ES 
 

CS 

SS 

PSP 

Code Segment 

Data Segment 

Stack Segment 

Extra Segment 

MOV AH,51h 
INT 21h 
MOV ES,BX 
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 چاپ پارامتر هاي خط فرمان در خروجی comبرنامه : 1-1برنامه 

 

آراياه  خاناه هاايرا خواناده و باه ترتياب در  DTAداده هااي بخاش  ،مي باشاد comوع برنامه هاي از ن برنامه كهاين 

parameter  را به آن اضافه مي كند. سپس با استفاده از ماكروي  $قرار داده و در انتها كاراكترprint خروجي چااپ ماي  در

 كند.

برنامه  اوت كه اين  فرمان در خروجي استفاده مي شود با اين تفاين برنامه همانند برنامه قبلي براي چاپ پارامتر هاي خ

 مي باشد. exeاز نوع برنامه هاي 

   page 60,132 
 TITLE program comand line 
  exit  macro  
        mov ax,4c00h 
        int 21h 
     endm    
  print macro arr 
    mov ah,09h 
    lea dx,arr 
    int 21h 
     endm 

 .model small 
  .code 
   org 100h 
 begin: jmp main 
    mis1 db 13, 10, 'you dont input any parametr.','$' 
    mis2 db 13, 10, 'your parametr: ','$' 
    parameter db 125 dup(20h) 
 main proc Near 
    mov si,80h 
    cmp byte ptr[si],00h 
    jz p2 
    mov cx,[si] 
    and cx,00ffh 
    dec cx 
    inc si 
    inc si 
    lea di,parameter 
   p1: 
    mov al, [si] 
    mov [di], al 
    inc si 
    inc di 
    loop p1 
    mov byte ptr [di],'$' 
    print mis2 
    print parameter 
    jmp p3  
   p2: 
    print mis1 
   p3: 
    exit 
 main endp 
   end begin 
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 چاپ پارامتر هاي خط فرمان در خروجی exe: برنامه 2-1برنامه 

 

اين برناماه پاارامتر هاايي را از خا  شود. استفاده مي exeهاي براي تفکيک پارامترهاي خ  فرمان در برنامه 3-1برنامه 

باه  BXدر ايان برناماه از ثباات در خروجي چاپ ماي كناد. Helloفرمان دريافت كرده هر كدام را به تفکيک همراه با پيام 

 ت.استفاده شده اس ESنر در داخل عنوان اشاره

 

   page 60,132 
 TITLE program comand line 
  exit  macro  
        mov ax,4c00h 
        int 21h 
     endm    
  print macro arr 
        mov ah,09h 
        lea dx,arr 
        int 21h 
     endm 
 .model small 
  .stack 64 
  .data 
  mis1 db 13, 10, 'you dont input any parametr .','$' 
  mis2 db 13, 10, 'your parametr: ','$' 
  parametr db 125 dup(20h) 
  .code 
  main proc far 
   mov ax,@data 
   mov DS,ax 
   mov Bx,80h 
   cmp es:byte ptr[BX],00h 
   jz p2 
   mov cx,es:[BX] 
   and cx,00ffh 
   dec cx 
   inc bx 
   inc bx 
   lea di,parametr 
 p1: 
   mov al, es:[BX] 
   mov [di], al 
   inc bx 
   inc di 
   loop p1 
   mov byte ptr [di],'$' 
   print mis2 
   print parametr 
   jmp p3 
 p2: 
   print mis1 
 p3: 
   exit 
  main endp 
   end main 
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   page 60,132 
 TITLE program comand line 
  exit  macro  
        mov ax,4c00h 
        int 21h 
     endm    
  print macro arr 
        mov ah,09h 
        lea dx,arr 
        int 21h 
     endm 
   .model small 
   .stack 64 
   .data 
  mis1 db 13,10,'you dont input any parametr .','$' 
  mis2 db 13, 10, 'your parametr: ','$' 
  mis3 db 13, 10, 'hello: ','$' 
  parametr db 30 dup(20h) 
   .code 
 main proc far 
  mov ax,@data 
  mov DS,ax 
  mov Bx,80h 
  cmp es:byte ptr[BX],00h 
  jz p2 
  mov cx,es:[BX] 
  and cx,00ffh 
  dec cx 
  inc bx 
  inc bx 
  lea di,parametr 
 p1: 
  mov al, es:byte ptr[BX] 
  cmp al, ' ' 
  je p4 
  mov [di], al 
  inc bx 
  inc di 
  loop p1 
  print mis3 
  mov byte ptr [di],'$' 
  print parametr 
  jmp p3  
 p4: 
      print mis3 
  mov byte ptr [di],'$' 
  print parametr 
  lea di,parametr 
  inc bx 
  loop p1 

 jmp p3 
 p2: 
  print mis1 
 p3: 
  exit 
 main endp 
  end main 

 چاپ پارامتر هاي خط فرمان به تفكیک در خروجی exeبرنامه : 3-1برنامه 
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وارد شود برنامه باياد  ?/انر سوئيچ  پارامتري را دريافت كرده،  اي بنويسيد كه پارامترهايي را از خ  فرمان: برنامهتمرین

ي چااپ و در خروجاوارد شود پارامترهاي خ  فرمان به حروف بازرگ تباديل شاده  A/به كاربر نمايش دهد، انر  helpيک 

چااپ خواهاد  وارد شود پارامترهاي وارد شده در خ  فرمان كلاً به حروف كوچک تبديل شده و در خروجي a/شود و انر مي

 شد و انر هيچ سوئيچي وارد نشود پارامترها عيناً در خروجي چاپ خواهند شد؟
test.exe Test ↲  
 Test  :خروجي

test.exe Test /a  

 test   :خروجي
test.exe Test /A  

 TEST   :خروجي

 هاي مقیم در حافظهبرنامه  -2-1

شاوند. باه باشند و در مواقعي خاص اجارا مايشوند كه هميشه روي حافظه مقيم ميها طوري طراحي ميبعضي از برنامه

حافظاه از ناوع ر دهاي مقايم اغلب برنامه .هاي زماني مشخص براساس تايمر سيستمعنوان مثال با فشار دادن كليد يا در بازه

 نامند.مي(TSR) هاي خاتمه يافته اما مقيمها را برنامهباشند اينگونه برنامه مي comهاي برنامه

 دو بخش تشکيل مي شوند از  عمدتاً هاي مقيم در حافظهبرنامه

 بخش مقيم 

 بخش مقيم كننده 

خشاي ماي عهده دارد، و بخش مقايم ببخش مقيم كننده بخشي مي باشد كه وظيفه مقيم كردن برنامه روي حافظه را بر 

 خش مقيم مينده ساده تر از بنوشتن بخش مقيم كن باشد كه در مواقع مشخص شده فعال شده و كار خود را انجام مي دهد.

هنگاام  شود.مي انجام INT 21hاز  31Hاين كار با استفاده از تابع  برنامه ي معموليبه جاي خاتمهبخش مقيم كننده باشد. 

 قرار دهيم. DXي برنامه را بايد داخل اندازهاين وقفه  فراخواني
 

 

 

 

جارا اشود هنگاام  وقفه استفاده نيكه از ا ياز اختلاف آفست استفاده كرد. زمان توان يمشخص كردن اندازه برنامه م يبرا

ه از حافظا يترباالا تيادر موقع يبعاد هاي و در برنامه كند يبلوک حافظه را رزرو م ستميشود س ميمق ديكه برنامه با ييجا

موقاع  باقيماناده و شود بلکه همچنان روي حافظاهبرنامه كلاً از روي حافظه حذف نمي فراخواني اين وقفه، با .رندني يقرار م

  شود.مورد نياز اجرا مي

غييار كار ت باشد. يک روش معمولي براي اينپس از مقيم نمودن مي آن در حافظه فعال كردن قيميک برنامه م مهمبخش 

ي رنامهب .شود يعال مففشار داده شود برنامه  هادياز كل يبيترك اي يخاص دي.به عنوان مثال انر كل باشد.جدول بردار وقفه مي

 يگار كليادهايو د شاودص يا تركيبي از آنها فعاال مايكند و با كليدهاي خامقيم در كليدهاي فشار داده شده را متوقف مي

 دارد.فشار داده شده را ارسال مي

 هاي زير تشکيل خواهد شد:با اين وجود يک برنامه مقيم در حافظه معمولاً )نه هميشه( از بخش

 كند.هاي جدول بردار وقفه را مجدداً تعريف مييک بخش كه موقعيت .1

MOV AH , 31H 
MOV DX , Prog-size 
INT 21H 
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 شود و به موارد زير عمل خواهد كرد. ل اجراي برنامه انجام مياو ريک روال مقداردهي كه فق  با .2

a.  در جدول بردار وقفه با آدرس خودشجايگزيني آدرس 

b. ماند و ي بخشي از برنامه كه مقيم مياندازه مشخص كردن 

c. ز برناماه ااصاي خنويد اجراي برنامه جاري را خاتمه داده و به بخش استفاده از يک وقفه كه به سيستم مي

 در حافظه دسترسي پيدا كند.

سان  فعاال  هاي خاص مانند صفحه كلياد ياا زماانفعاليت ماند و فعال است با برخي ازيک روال كه مقيم باقي مي .3

 خواهد شد.

 گرفتن بردار وقفه -1-2-1

باياد ين كاار ابراي  .استفاده كرد INT 21Hاز  35Hتوان از تابع از بردار وقفه مي يخاص وقفه براي بدست آوردن آدرس

 قرار خواهيم داد. ALي مورد نظر را داخل ثبات ي وقفهشماره
 

 

 

 برنشت خواهد داد. ES:BXي مورد نظر را به صورت از فراخواني آدرس وقفه اين وقفه بعد

 تظیم بردار وقفه -2-2-1

ه كارد. اساتفاد INT 21Hاز  25Hتاوان از تاابع جديد مايخاص در جدول بردار وقفه با آدرس ي براي تنظيم يک وقفه

 دهيم.مي قرار DXيد آن را روي ثبات قرار داده و آدرس جد ALي مورد نظر را روي ثبات ي وقفهبراي اين كار شماره
 
 
 
 
 

 كند.آدرس جديد جايگزين مي ااين عمليات آدرس وقفه را ب

 یک برنامه مقیم در حافظه -3-2-1

روشن اسات ياا ناه، انار  Num Lockيک برنامه مقيم در حافظه مي باشد. اين برنامه كنترل مي كند كه آيا  4-1برنامه 

شد و يکي از كليدهاي ماشين حسابي صفحه كليد فشار داده شده باشد اين برنامه صداي بيپ را از بلند نوي كايس روشن با

 كامپيوتر صادر خواهد كرد در غير اين صورت هيچ واكنشي را نشان نخواهد داد.

 
TITLE A24TSTNM (COM) Resident program 
BIODATA SEGMENT AT 40H 
 ORG 17H 
   KBSTATE DB ? 
BIODATA ENDS 
;------------------------------------- 
CODESG SEGMENT PARA 
       ASSUME  CS:CODESG, DS:BIODATA 
       ORG 100H 
 BEGIN: 
   JMP B10INIT 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

MOV AH , 35H 
MOV AL , int# →  ي وقفهشماره   
INT 21H 

MOV AH , 25H 
MOV AL , int# 
MOV DX , newaddr 
INT 21H 
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   SAVINT9 DD ? 
   A10TEST: 
       PUSH AX 
       PUSH CX 
       PUSH DS 
 
       MOV AX , BIODATA 
       MOV DS , AX 
       MOV AL , KBSTATE 
       TEST AL , 00100000B 
       JZ  A30EXIT 
 
       IN  AL , 60H 
       CMP AL , 71 
       JL  A30EXIT 
       CMP AL , 83 
       JG  A30EXIT 
 
       MOV AL , 10110110B 
       OUT 43H , AL 
       MOV AX , 1000 
       OUT 42H , AL 
       MOV AL , AH 
       OUT 42H , AL 
       IN  AL , 61H 
       MOV AH , AL 
       OR  AL , 03 
       OUT 61H , AL 
       MOV CX , 9000 
  A20PAUSE: 
       LOOP A20PAUSE 
       MOV AL , AH 
       OUT 61H , AL 
  A30EXIT: 
       POP DS 
       POP CX 
       POP AX 
       JMP CS:SAVINT9 
 
;              initilalization routine: 
;----------------------------------------- 
 

  B10INIT: 
       CLI 
       MOV AH , 35H 
       MOV AL , 09H 
       INT 21H 
       MOV WORD PTR SAVINT9 , BX 
       MOV WORD PTR SAVINT9+2 , ES 
       MOV AH , 25H 
       MOV AL , 09H 
       MOV DX , OFFSET A10TEST 
       INT 21H 
       MOV AH , 31H 
       MOV DX , OFFSET B10INIT 
       STI 
       INT 21H 
CODESG ENDS 
       END BEGIN 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 

 : یک برنامه مقیم در حافظه4-1برنامه 

 



 

 13صفحه                                 دانشگاه آزاد اسلامي                                                                                                           

 كارشناسي كامپيوتر ستمجزوه درس برنامه سازي سي

بايات  از بايت وضعيت صفحه كليد استفاده مي كناد. ايان Num Lockاين برنامه براي تشخيص خاموش يا روشن بودن 

شاده اسات. در ايان ساگمنت تعرياف  BIODATAساگمنت  ،قرار دارد. براي دسترسي به اين بخاش 40h:17hدر آدرس 

KBSTATE (5تا  2)سطر  مشخص كننده بايت وضعيت صفحه كليد خواهد بود. 

خاش مقايم بدر نيز بخش مقيم برنامه مي باشاد.  49تا  14بخش مقيم كننده بوده و سطر  68تا  54در اين برنامه سطر 

وقوع وقفاه را فعاال  STIتمام كار كه در انتها دستور وقوع وقفه غير فعال شده است تا ا CLIكننده ابتدا با استفاده از دستور 

از وقفاه  35hه از تاابع ابتدا باا اساتفاددر اين بخش  اين كار را انجام مي دهند. IFاين دو دستور با استفاده از ثبات  مي كند.

كناد ذخياره ماي  SAVINT9( ساپس روي متغيار 58و  57، 56را بدست آورده )ساطرهاي  09hآدرس وقفه  21hشماره 

 ري مي كنادجايگذا 09hآدرس برنامه را به جاي آدرس وقفه  21hوقفه  25h. سپس با استفاده از تابع  (60و  59)سطرهاي 

 ده شده است.استفا 21hدقفه  31h(. در نهايت براي خروج از برنامه و مقيم كردن آن از تابع 64و  63، 62، 61)سطرهاي 

اجارا ماي  16hوقفاه  09hه مي شود، براي پردازش كليد فشار داده شده تاابع هر بار كه كليدي از صفحه كليد فشار داد

 هد شد.ا اجرا خوامشود. بعد از مقيم كردن برنامه هر بار كه كليدي از صفحه كليد فشار داده شود به جاي اين وقفه برنامه 

باتهاا نناد. ايان ثكبرنامه تغيير مي  بخش مقيم نيز در ابتدا اقدام به ذخيره محتويات ثياتهايي مي كند كه در طول اجراي

اجاراي برناماه  . براي ذخيره موقت محتويات اين ثباتها از پشته استفاده شده است تا در انتهاايDXو  AX ،CXعبارتند از 

باراي  48و  47، 46براي ذخيره روي پشاته و ساطرهاي  16و  15، 14)سطرهاي  بتوان محتويات آنها را دوباره بازيابي نمود

اعا  خواهاد شاد كاه كردن آنها در انتهاي برناماه ب popروي پشته در ابتداي برنامه و  ثباتهاكردن  Push .بي از پشته(بازيا

 مقدار قبلي آنها حفظ شود.

)بيات  Num Lockهر بار كه برنامه با فشار دادن كليد فعال مي شود بايت وضعيت صفحه كلياد را باراي روشان باودن 

قارار دارد. در ايان برناماه  17hآفسات  40h بايات وضاعيت صافحه كلياد در ساگمنت. ششم بايت وضعيت( چک مي كناد

BIODATA 40باشد كه در مي ي، سگمنتh  قرار دارد وKBSTATE 17باشد كه در آفسات متغير ميh از ايان ساگمنت 

-ع  مايبا 20 و 19، 18ي اسطر ه قرار دهيم. DSرا روي  BIODATAبراي دسترسي به اين متغير بايد آدرس  .قرار دارد

 باشاد بيات ششام بايات وضاعيت برابار ياکدر صاورتي كاه قارار نيارد.  ALخوانده شده و داخال  KBstateشوند مقدار 

(NumLock )بقيه برنامه براي ايجاد صدا از طريق بلندنوي كيس اجرا مي شود. روشن باشد 

AL,60H IN  بايتي را ازPort 60 اناده و روي ثباات كه حاوي كد كليد فشار داده شاده اسات خوAL د. دهاقارار ماي

تفاده اسات اسا 83hتاا  71hها از آن كدكه  صفحه كليددستورات بعدي اين دستور براي تشخيص كليدهاي ماشين حسابي 

عادي باعا  اشد كدهاي ببانر در اين بازه قرار نداشته باشد از برنامه خارج خواهيم شد و انر در اين بازه قرار داشته  .شودمي

 21hز وقفاه ا 09hنيز باراي انتقاال اجاراي برناماه باه تاابع  49سطر  شود.بلندنوي كيس كامپيوتر ميصداي بيپ از  ايجاد

 استفاده مي شود.

 مجموعه دستورات کامپیوتر هاي شخصی -3-1

ان . در ايان بخاش روش تباديل كاد هااي زيادن تبديل به زبان ماشين خواهاد شادهر دستور اسمبلي بعد از اسمبل ش

اسامبلي  و بالعکس تباديل كاد زباان ماشاين باه دساتوراينتل  8086دستورات زبان ماشين براي پردازنده هاي اسمبلي به 

 توضيح داده خواهد شد.

 :وجود داردسه نوع دستور اسمبلي 

 RET , CLI , STIمانند :  .دستوراتي كه هيچ عملوندي ندارند .1

 INC AXمانند  .دستوراتي كه فق  شامل يک عملوند هستند .2



 

 14صفحه                                 دانشگاه آزاد اسلامي                                                                                                           

 كارشناسي كامپيوتر ستمجزوه درس برنامه سازي سي

 MOV AX,BX. مانند عملوند مي باشند 2راتي كه شامل دستو .3

اشاين مزباان . اين دساتورات هميشاه كاد تي مي باشد كه هيچ عملوندي نداردساده ترين روش تبديل مربوط به دستورا

ت اينتال ماي شارك x86كه ميتوان از طريق زميمه اين جزوه كه شامل كليه دستورات پردازنده هاي رده  ماشين ثابتي دارند

 مانند: اشد به دست آورد.ب

 

1111 1000 CLC 

 F8hكد زبان ماشين: 

 

1111 1011 STI 

 FBhكد زبان ماشين: 

 

1100 1011 RET 

 CBhكد زبان ماشين: 

 

ده كادهاي زباان عملوند ، اين دستورات بسته به عملوند انتخاب ش 2عملوند يا  1اما دستوراتي كه شامل علوند باشد چه 

 اهند داشت .ماشين متفاوتي خو

 نشانه گذاري ثبات -1-3-1

 ر برخاي ازد .دستوراتي كه داراي عملوند مي باشند بسته به نوع عملوند كدهاي زبان ماشين مختلفاي را خواهناد داشات

مچناين ياک هخواهند باود و  regبيت  3به ثبات را داشته باشيم اينگونه دستورات شامل  هاين دستورات ممکن است مراجع

 مي باشند. بايت( 2)مشخص كننده ي يک كلمه   w=1 مشخص كننده يک بايت و  w=0شت را خواهند دا wبيت 

 جدول زير شماره ي ثبات هاي مختلف را مشخص ميکند.

 

General, base, and Index Registers 
Bits for Segment 

Registers 

bits W=0 W=1 000 ES 

000 AL AX/EAX 001 CS 
001 CL CX/ECX 010 SS 
010 DL DX/EDX 011 DS 
011 BL BX/EBX 100 FS 
100 AH SP 101 GS 
101 CH BP   
110 DH SI   
111 BH DI   

 4-1شكل 

گاام در هن ماي توانياد از ضاميمه ايان جازوه اساتفاده كنياد.براي بدست آوردن كد زبان ماشين هر ياک از دساتورات 

ناوع  3بلي دساتورات اسامتور بايد دقيقاً نوع عملوند را مشخص نماييد و جستجو را بر اساس آن انجام دهياد. جستجوي دس

 عملوند خواهند داشت :
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 regعملوند ثباتي يا  .1

 )تمام مقادير ثابت اعم از اعداد يا كاراكترها( immعملوند بلافصل يا  .2

ساتقيم جاع مستقيم و چه ارجااع باه صاورت غيار م)هر نوع ارجاب حافظه اعم از ار memعملوند حافظه اي يا  .3

 .)( از نوع عملوند حافظه اي خواهند بود[SI])مانند حالت اشاره نري 

 8086اي هاجموعه دستورات پردازناده براي به دست آوردن كد زبان ماشين بايد دنبال حالت مورد نظر خود در جدول م

 باه .ديل كنايمرا به كد زيبان ماشين تبامي توانيم دستور اسمبلي . سپس بر اساس روالي كه توضيح داده خواهد شد بگرديم

 :MOV AH,00 عنوان مثال كد زبان ماشين دستور

ه كا ماي نارديم ي MOVدنباال دساتور  ديدستور در جدول مجموعه دستورات با نيا نيكردن كد زبان ماش دايپ يبرا

. (8m, im 8MOV regحالات  يعني) د( باش 8imm) تيب 8( و عملوند دوم آن حافظه  8reg) تيب 8عملوند اول آن ثبات 

 نردد يم خصمش ريدستور به صورت ز نيا نيبر اساس جدول كد زبان ماش

 
MOV AH,00    
MOV reg8,imm 1011  0 rrr [imm8] 

  1011 0 100 00000000 
   ↥ ↥↥↥  
   w reg=AH 

 B400hكد زبان ماشين: 

 

مثال  ني. در ا ميه كرداستفاد regباشد ، از عبارت  يم ينشان دهنده ثبات انتخاب تيب 3كه  rrr عبارت يجزوه به جا نينکته : در ا

مشخص كننده ثبات  reg تيب 3خواهد بود .  0برابر  wباشد . مقدار  يم يتيبا 1ثبات  AHباشد و ثبات  يم AH يچون ثبات انتخاب

نده مقدار مشخص كن تيب 8 [imm8] يبه جا نيخواهد بود . همچن AH=100كد ثبات  يخواهد بود. بر اساس جدول قبل يانتخاب

 عملوند دوم خواهد بود .

بيت  16لوندهاي بيت عم 8اين مثال همانند مثال قبل مي باشد با اين تفاوت كه به جاي عملوند هاي  MOV BX,00مثال: دستور 

 را داريم.

 
MOV BX,00    
MOV reg16,imm 1011  1 rrr [imm16] 

  1011 1 011 00000000  00000000 
   ↥ ↥↥↥  
   W reg=BX 

 BB0000hكد زبان ماشين: 

 

 تیوضع تیبا یآدرسده -2-3-1

اهاد باود ساختار برخي از دستورات شامل بايت وضعيت مي باشد در اينگونه دستورات بايت دوم شامل بايت وضاعيت خو

 عنصر زير خواهد بود : 3اين بايت شامل 

 .به يک ثبات اشاره مي كند 11به موقعيت حافظه اشاره مي كند و  00,01,10كه مقدير  modدوبيت  .1

 مي باشد.ثبات  كه مشخص كننده regسه بيت  .2
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 مشاخص كنناده ي حافظاه ماي mو  مشخص كننده ي ثباات rكند.  كه به ثبات يا حافظه اشاره مي r/mسه بيت  .3

 .باشد

عبارت  Modتلف ها و حافظه تفاوت قائل شويم. حالتهاي مخدهي ثباتتوانيم مابين آدرسمي Modهاي با استفاده از بيت

 است از:

 00 هاي : در اين حالت بيتr/m دهد.ارائه ميبدون بايت آفست دهي دقيق را انتخاب آدرس 

 01  بيتهاي :r/m دهد.ارائه ميبا يک بايت آفست را  يدهي دققانتخاب آدرس 

 10  بيتهاي :r/m دهد.ارائه ميو بايت آفست با درا  يدهي دققانتخاب آدرس 

 11  :r/m  باشد يک ثبات ميمشخص كننده. 
 

 خواهد بود كه مشخص كننده ي جهت مي باشاد )راسات باه چاپ ياا چاپ باه dاولين بايت اين دستورات شامل بيت  

 وممشاخص كنناده ي عملوناد د r/mمشاخص كنناده ي عملوناد اول و  reg)چپ به راسات(،  باشد يکبرابر  dراست( انر 

ملوناد عمشاخص كنناده ي  r/mمشخص كننده ي عملوناد دوم و  regبه چپ (،  )راست باشد صفربرابر  dخواهد بود و انر 

 .اول خواهد بود
 

r/m Mod = 00 Mod=01 or 10 
Mod = 11 

W =0 
Mod = 11 

W =1 

000 [BX+SI] DS:[BX+SI+disp] AL AX 

001 [BX+DI] DS:[BX+DI+disp] CL CX 

010 [BP+SI] SS:[BP+SI+disp] DL DX 

011 [BP+DI] SS:[BP+DI+disp] BL BX 

100 [SI] DS:[SI+disp] AH SP 

101 [DI] DS:[DI+disp] CH BP 

110 Direct SS:[BP+disp] DH SI 

111 [BX] DS:[BX+disp] BH DI 

 5-1شكل 

 

 ADD BX,AX و ADD AX,BXبه عنوان مثال 
 

ADD AX,BX      
ADD reg16,reg16 0000 00 x 1 11 reg r/m 

  0000 00 1 1 11 000 011 
    ↥ ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d w mod reg

=AX 
r/m
=BX 

  03C3hكد زبان ماشين :  
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ADD BX,AX      
ADD reg16,reg16 0000 00 x 1 11 reg r/m 

  0000 00 1 1 11 011 000 
    ↥ ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d w mod reg

=BX 
r/m
=AX 

  03D8hكد زبان ماشين :  

 

 w=1باا  011برابار باا  r/mمشخص كننده ثبات ميباشد و  r/mنشان مي دهد كه  11برابر با  Modدر مثالهاي بالا بيت 

 مي باشد. BXنشان مي دهد كه آن ثبات، ثبات 
 

MOV ES,AX      
MOV segreg,reg16 1000 11 1 0 11 reg r/m 

  1000 11 1 0 11 000 000 
    ↥  ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d  mod sreg

=ES 
r/m
=AX 

  8EC0hكد زبان ماشين :  

 
MOV AX,ES      
MOV reg16,segreg 1000 11 0 0 11 reg r/m 

  1000 11 0 0 11 000 000 
    ↥  ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d  mod sreg

=ES 
r/m
=AX 

  8CC0h كد زبان ماشين : 

 

ثباات  باياد sregماي باشاد. چاون  dهمچنان كه در اين دو مثال مشاهده مي كنيد تنها تفاوت ايان دو مثاال در بيات 

ل عملوناد او sregماي باشاد چاون  d=1را مشخص كند. در مثال اول  AXبايد ثبات  r/m( و ESسگمنت را مشخص كند )

ES  وr/m  عملوند دومAX چپ به راست ولي در مثاال دوم  را مشخص مي كنند يعني جهتd=0  ماي باشاد چاونsreg 

 را مشخص مي كنند يعني جهت راست به چپ. AXعملوند اول  r/mو  ESعملوند دوم 

 regنشان داده شده اند كه متفااوت باا ثباتهااي معماولي  sreg: دقت داشته باشيد كه در كدها ثباتهاي سگمنت با نكته

 مراجعه كنيد. 4-1شکل ثباتهاي سگمنت به  كدهايبراي بدست آوردن  مي باشند.

 دستورات دو بایتی -3-3-1

 مثالي از دستورات دو بايتي در مثالهاي قبلي آمده است نمونه اي از آنها دستور زير مي باشد.
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OR CL,DH      
OR reg8,reg8 0000 10 x 0 11 reg r/m 

  0000 10 1 0 11 001 110 
    ↥ ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d w mod reg

=CL 
r/m
=DH 

  0ACEhكد زبان ماشين :  

 

مشاخص  r/mيعني  mod=11، يعني اندازه يک بايت w=0 يعني جهت چپ به راست، d=1 همچنان كه قبلاً نفته شده

كاه  همچنان DHيعني ثبات  w=0و  mod=11با  r/m=110و  CLيعني ثبات  w=0با  reg=011كننده ثبات مي باشد و 

 آمده است. 5-1شکل در 
MUL BL 
MUL reg8 1111 011 0 11 100 r/m 

  1111 011 0 11 100 011 
    ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    w mod reg r/m

=BL 
  F6 E3hكد زبان ماشين :  

 

 باا r/m=011خااب شاده اسات. به عناوان عملوناد انت BLدر اين مثال  فق  شامل يک عملوند مي باشد. MULدستور 

mod=11  وw=0  يعني ثباتBL در اينجا .reg=100  هيچ مفهومي ندارد و هميشه در دستورMUL رد.اين مقدار را دا 
 

  جود داشته باشد( يا آفستي وimm: انر دستوري داشته باشيم كه در آن دستور مقدار ثابتي استفاده شده باشد )نكته

(Dispو يا متغير استفاده ) غير ا آدرس متست و يشده باشد، بايد به انتهاي آن كد زبان ماشين آن دستور مقدار ثابت، آف

 اضافه نردد در مثالهاي بعدي چنين حالتهايي را خواهيم ديد.

 دستورات سه بایتی -4-3-1

  زير سه بايت كد زبان ماشين توليد مي كند. MOVدستور 

 مي باشد. 000Ahبرابر  Temp: در مثالهاي زير فرض شده است آدرس متغير توجه

 
MOV Temp,AX    
MOV Disp,AX 1010 00 1 1 [Disp] 

  1010 00 1 1 0000 0000 0000 1010 
 Tempآدرس متغير  ↥ ↥    

    d w 
 A3 000Ahكد زبان ماشين: 

 

d=1  يعني جهت چپ به راست وw=1 .)يعني يک كلمه )دو بايت  
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كاه يکاي از  و ... MOV ،SUB ،ADDدر برخي از دستورات مانند دساتور يد، انر به اين مثال و بخش ضميمه دقت كن

محساوب ماي شاود. و  به عنوان يک استثناءو عملوند ديگر حافظه مستقيم مي باشد  EAXيا  AL ، AXثباتهاي عملوندها 

 MOVد زبان ماشاين به عنوان مثال روش بدست آوردن ك بگرديم. regدنبال حالت براي اين ثباتها در بخش ضميمه نبايد 

AL,Temp  باMOV BL,Temp .مثل هم نيست 

 
MOV AL,Temp     
MOV AL,Disp 1010  00 0 0 [Disp] 

  1010 00 0 0 0000 0000 0000 1010 
 Tempآدرس متغير  ↥ ↥    

    d w 
 A0 000Ahكد زبان ماشين: 

 
MOV BL,Temp       
MOV Reg8,mem 1000 10 1 0 mod reg r/m  

  
1000 10 1 0 00 011 110 

0000 0000 
0000 1010 

 Tempآدرس متغير  ↥↥↥ ↥↥↥ ↥↥ ↥ ↥    

    d w mod reg=
BL 

r/m=Temp  

 8A 1E 000Ahكد زبان ماشين : 

 دستورات چهار بایتی -5-3-1

 را در يک موقعيت حافظه ضرب مي كند. ALبايتي زير  4دستور 

 
MUL Temp 
MUL mem8 1111 011 0 mod 100 r/m  

  1111 011 0 00 100 110 0000 0000 0000 1010 
 Tempآدرس متغير  ↥↥↥ ↥↥↥ ↥↥ ↥    

    w mod reg r/m  
 F6 26 000Ahكد زبان ماشين : 

 

 mod=00 5-1شکل از نوع حافظه اي مستقيم مي باشد، در چنين حالتي بر اساس  MULدر اين دستور عملوند دستور 

r/m  را خواهد داشت و آدرس متغير در انتهاي كد دستور آورده مي شود. 110مقدار 

 
LEA DX , Temp 
LEA Reg , mem 1000 1101 mod reg r/m  

  1000 1101 00 010 110 0000 0000 0000 1010 
 Tempآدرس متغير  ↥↥↥ ↥↥↥ ↥↥    

    mod reg=
DX 

r/m  



 

 20صفحه                                 دانشگاه آزاد اسلامي                                                                                                           

 كارشناسي كامپيوتر ستمجزوه درس برنامه سازي سي

 8D 16 000Ahكد زبان ماشين : 

 

نشان دهنده عملوند مستقيم حافظاه ماي  r/m=110و  mod=00 5-1شکل ر اساس ب دراين مثال نيز همانند مثال قبل

 در انتهاي كد دستور آورده مي شود. عملوند حافظهو آدرس باشد 

 چند مثال مختلف -6-3-1

و  10، 01، 00كه دو بيته مي باشد و ماي تواناد مقاادير  مي باشد modدر مثالهايي كه نفته شد يکي از موارد ذكر شده 

 عبارت است از: modنفته شده حالتهاي مختلف  0را داشته باشد. همچنان كه در بخش  11

 00  :هاي بيتr/m دهد بدون بايت آفست.دهي دقيق را ارائه ميانتخاب آدرس 

 01 هاي : بيتr/m با يک بايت آفست. دهديق را ارائه ميدهي دقسانتخاب آدر 

 10 هاي : بيتr/m آفست. بايتدهد با دو ق را ارائه مييدهي دقانتخاب آدرس 

 11  :r/m كند.يک بيت ثبات را مشخص مي 

ود اين مقدار زماني اساتفاده ماي شا مشخص كننده آدرس دقيق بدون فيلد آفست مي باشد r/mيعني  mod=00 مقدار

 Mod=01 .([BX]( ياا اشااره باه حافظاه )مثال Directم ارجاع به حافظه هيچ آقستي نداشته باشيم مانند متغير )كه هنگا

ين آفسات ادر اين حالت ارجاع به حافظه داراي آفستي مي باشد كه  مشخص كننده آدرس دقيق با يک بايت آفست مي باشد

رس دقياق باا دو بايات آفسات ماي آد mod=10و  ([BX-10]يا  [BX+10]مي باشد )مانند  127+تا  128-عددي مابين 

مانناد )نماي باشاد  127+تاا  128-باشد در اين حالت ارجاع به حافظه داراي آفستي مي باشد كه اين آفست عددي ماابين 

[BX+200]  يا[BX-200]) 
 

 داشته باشيد مثالهاي زير آورده شده است. modبراي اينکه درک بهتري از حالتهاي مختلف 

 
SUB BX,[BX+SI]      
SUB reg16,mem16 0010 10 1 1 mod reg r/m 

  0010 10 1 1 00 011 000 
    ↥ ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d w mod reg=

BX 
r/m 

 2B 18hكد زبان ماشين : 

 

 r/m=000و  mod=00 5-1شاکل در اين مثال عملوند دوم از نوع عملوند حافظه اي مي باشد، در اين حالت بار اسااس 

 خواهد بود.

 
SUB [SI+100],BX       
SUB mem16,reg16 0010 10 0 1 mod reg r/m  

  0010 10 0 1 01 011 100 0110 0100 
در  100مقدارد  ↥↥↥ ↥↥↥ ↥↥ ↥ ↥    

d w mod reg     2مبناي 
=BX 

r/m 
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 5C 64h 29كد زبان ماشين : 

 

لامات دار مي باشد. آفست ياک عادد ع 100ز نوع عملوند حافظه اي مي باشد كه شامل آفست در اين مثال عملوند اول ا

 mod=01 ( روي يک بايت قابل ذخيره سازي مي باشد باه هماين دليال64h)برابر با  100مي باشد در اين مثال چون عدد 

 خواهد بود.  r/m=100،  [SI+disp]قرار داده شده است. و براي حالت 

ي ما DS:[DI]معاادل  [DI] د بر ايان اسااسكار مي كنن DSبا  DIو  SIاشيد كه چون بصورت پيشفرض توجه داشته ب

بار ايان  مي باشد. بقيه حالتها هام DS:[SI+disp]معادل  [SI+disp]باشد و همچنان كه در مثال قبل قابل مشاهده است 

 اهميت ندارد. DSاساس خواهد بود، در چنين مواردي مشخص كردن يا نکردن 

 
SUB [SI-200],BX       
SUB mem16,reg16 0010 10 0 1 mod reg r/m  

  0010 10 0 1 10 011 100 1111 1111 0011 1000 
 2در مبناي  200-مقدارد  ↥↥↥ ↥↥↥ ↥↥ ↥ ↥    
    d w mod reg

=BX 
r/m 

 9C FF38h 29كد زبان ماشين : 

 

لامات دار عمي باشد. آفست يک عادد  200-مي باشد كه شامل آفست در اين مثال عملوند اول از نوع عملوند حافظه اي 

يال بايات قابال ذخياره ساازي ماي باشاد باه هماين دل دو( روي FF38h)برابار باا  200-مي باشد در اين مثال چون عدد 

mod=10  قرار داده شده است. و براي حالت[SI+disp]  ،r/m=100  .خواهد بود 

 
SUB BX,CX      
SUB reg16,reg16 0010 10 x 1 11 reg r/m 

  0010 10 1 1 11 011 001 
    ↥ ↥ ↥↥ ↥↥↥ ↥↥↥ 
    d w mod reg

=BX 
r/m
=CX 

  2B D9hكد زبان ماشين :  

 

 قرار داده شده است. mod=11مشخص كننده تبات مي باشد به اين دليل  r/mدر اين مثال چون 

 یل کد هاي زبان ماشین به اسمبلیتبد -4-1

ال دساتوري خواهيم كرد. سپس در جدول مجموعه دستورات دنبا 2تدا كد زبان ماشين را تبديل به مبناي براي تبديل اب

جاداولي  وبيت اول آن با دستور مورد نظر ما يکسان باشد. سپس مي توانيم بر اساس دستور مشخص شاده  6مي نرديم كه 

 سمبلي معادل خواهيم كرد . كه قبلا توضيح داده شده اقدام به تبديل كد زبان ماشين به دستور ا
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 صل دومف

 تحت ویندوزسیستمی برنامه نویسی  -2

 1برنامه نویسی نخ -1-2

اشااره كارد.  Processو يا  Threadدر روي سيستم عامل تعاريف زيادي وجود دارد كه از جمله آنها مي توانيم به مفهوم 

Process جرا تبديل به يا فرآيند برنامه در حال اجرا مي باشد. هر برنامه بعد از اProcess احد تخصايص مناابع خواهد شد. و

اي ين تخصيص بر. يعني زمانيکه قرار باشد حافظه يا منابع ديگري از سيستم تخصيص يابد افرايند مي باشددر سيستم عامل 

و ياا ،  DOS. بر اساس طراحي سيستم عامل ممکن است سيستم عامل هاي تک فرآينده مثل نه نخ فرآيند انجام خواهد شد

 .داشته باشيم Windowsچند فرآينده مثل 

بخاش از  ثالهااي ايان: در اكثر زبان برنامه نويسي تحت ويندوز مي توان برنامه نويسي نخ را انجام داد اما ما باراي منكته

 استفاده كرده ايم. #Cزبان 

ني كنيم، اجراي اين توابع به صاورت ها استفاده نشود و بخواهيم توابعي را فراخوا Threadدر صورتي كه در يک برنامه از 

. باه عناوان چ وجه تابع دوم فراخاواني نماي شاودپشت سر هم خواهد بود. يعني تا زمانيکه اجراي تابع اول تمام نشده به هي

است . اين دو تاابع هنگاام تعريف شده  PrintYو  PrintXدر اين برنامه دو تابع  را در نظر نرفت. 1-2برنامه مثال مي توان 

چاپ مي كند. بدون استفاده از نخ ترتيب فراخواني مشاخص كنناده   Yكاراكتر 100يا  Xكاراكتر  100فراخواني در خروجي 

فراخواني مي شود و باعا  ماي شاود ابتادا  PrintYو سپس تابع  PrintXخروجي خواهد بود. يعني در صورتي كه اول تابع 

 چاپ شود. Yكاراكتر  100و سپس  Xكاراكتر  100

نيم. ساپس كمي را به ابتداي برنامه اضافه  Using System.Threadingابتدا بايد عبارت  #Cبراي برنامه نويسي نخ در 

ودكار ياک ناخ را باه خبراي هر برنامه در ابتدا به صورت  #C. كردمي توان از امکانات برنامه نويسي نخ داخل برنامه استفاده 

تعرياف  يم نخاي راماي تاوان ،يجاد مي كند. اين نخ اصلي ايجاد كننده بقيه نخ ها خواهد بود. براي مثال قبلعنوان نخ اصلي ا

 م كرد :را به شکل زير تعريف خواهي Threadباشد . براي اين منظور  PrintXكنيم كه اين نخ فراخواني كننده تابع 

 

 

باه صاورت مجازا بلاوک كنتارل وضاعيت  Threadر جديدي ايجاد مي شود سيستم عامال بااري ها Threadزماني كه 

Thread  پشته ،Thread  و متغير هاي محليThread  را ايجاد مي كند كه هر يک از اين موارد مجازا از بقياهThread  هاا

 را فراخواني كرد : Threadآن  Startبايد تابع  Threadبراي شروع اجراي هر خواهد بود. 

 

 

                                                 
1 Thread Programming 

Thread FirestThread = new Thread(PrintX); 

FirestThread.Start(); 
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 SecondThreadو  PrintXفراخاواني تاابع  FirestThreadايجااد كنايم كاه  Threadبراي مثال قبل ماي تاوانيم دو 

ثابت مي باشد اما ترتياب آنهاا  Yو  Xباشد. بعد از اجراي اين برنامه خواهيد ديد كه تعداد چاپ هاي  PrintYفراخواني تابع 

 اي را نشان مي دهد.چنين برنامه  2-2برنامه   .در هر اجرا متفاوت است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بدون استفاده از نخ Yو  X: چاپ 1-2برنامه 

 خروجی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
 
namespace ThreadSample1 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            PrintY(); 
            PrintX(); 
 
            Console.ReadKey(); 
        } 
        static void PrintX() 
        { 
            for (int i = 0; i < 100; i++) 
            { 
                Console.Write('X'); 
            } 
        } 
        static void PrintY() 
        { 
            for (int i = 0; i < 100; i++) 
            { 
                Console.Write('Y'); 
            } 
        } 
    } 
} 
 

 

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 
YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
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 از نخ با استفاده Yو  Xچاپ  :2-2برنامه 

 خروجی

 

 

 

ده خواهاد تخصايص داCPU  زمانيکه نخ ايجاد شد، سيستم عامل اقدام به زمانبندي نخ خواهد كرد و براي اجراي هر نخ

هاي ديگر اجرا  Threadشد و نهايتا باع  خواهد شد در زمانيکه نخ اول اجرا مي شود نخ دوم اجرا نشود و برعکس زماني كه 

ثاال ممکان نخواهد شد. اين زمانبندي كاملا به عهده سيستم عامل خواهد باود. باه عناوان م اجرا FirestThreadمي شوند 

يان اچااپ شاود. تعاداد   Yعدد دوازده SecondThreadو در زمان اجراي  Xعدد  ده FirestThreadاست در زمان اجراي 

 چاپ ها در هر بار ممکن است متفاوت باشد.

جدياد ناام  Threadفراخواني نمود. هنگام ايجاد ياک  Threadابعي را به صورت ها مي توان هر ت Threadبا استفاده از 

 اعلام مي كنيم. به عنوان مثال: Threadتابع را براي فراخواني به 

 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample2 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            Thread FirestThread = new Thread(PrintX); 

            Thread SecondThread = new Thread(PrintY); 

            FirestThread.Start(); 

            SecondThread.Start(); 

            Console.ReadKey(); 

        } 

        static void PrintX() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                Console.Write('X'); 

                //Thread.Sleep(1); 

            } 

        } 

        static void PrintY() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                Console.Write('Y'); 

                //Thread.Sleep(1); 

            } 

        } 

    } 

} 

XXXXXXXYYXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 
YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 
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مي باشد. تابعي كاه در ايان حالات فراخاواني ماي شاود نباياد  Goفراخواني كننده تابع  SampleThreadدر اين مثال 

اساتفاده از  Threadباشد و همچنين هيچ مقداري را نمي تواند برنشت دهد. بهترين روش براي ايجااد پارامتر ورودي داشته 

ThreadStart  .مي باشدThreadStart به تابع مورد نظر ايجاد كارده و ساپس از طرياق آن ماي تاوانيم  1ابتدا يک نماينده

Thread  را ايجاد كنيم. مثال زير نمونه اي از ايجادThread تفاده از با اسThreadStart :را نشان مي دهد 

 

 

 

 

 Sleep متد -1-1-2

ل ناخ سيساتم عاما نخ را براي مدت زمان معيني متوقف مي كند. با فراخاواني ايان متاد Thread.Sleepفراخواني متد 

 ن ايان مادتاز آن نخ نرفته مي شود و به نخ ديگري داده خواهد شد و تا زمااني كاه ايا CPUمربوطه را متوقف مي كند و 

دت زماان ماتعيين تمام نشود دوباره زمانبندي نمي شود. پارامتر ورودي اين متد عدد صحيحي مي باشد كه مشخص كننده 

ين فراخواني اين اتنها تاثير  Thread.Sleep(0)توقف بر اساس ميلي ثانيه مي باشد. اين عدد مي تواند برابر صفر باشد يعني 

 به نخهاي ديگر شانس اجرا داده مي شود.از نخ مربوطه نرفته شده تا  CPUاست كه 

بعاد از  بوطهدر نخهاي مر بايد دهيم،را كاهش  Yيا  Xي پشت سر هم تعداد چاپ ها براي اينکه بخواهيم 2-2در برنامه 

 .انجام شده است 2-3را فراخواني كنيم. اين كار در برنامه  Sleepمتد  Yيا  Xهر چاپ 

چاپ  Yداده شود و اين كار باع  شود كه  SecondThreadاست زمان به نخ  ممکن FirestThreadنخ  sleepدر زمان 

عا  داده شاود و ايان كاار با FirestThreadممکن است زمان به ناخ  SecondThread نخ sleepدر زمان و بر عکس  شود

 دقات برناماهانر باه خروجاي اما  بصورت يک در ميان چاپ خواهند شد Yو  Xشايد تصور كنيد كه  پ شود.چا Xشود كه 

پشت سار هام  Yيا دو  Xكنيد خواهيد ديد كه يک در ميان چاپ شدند اما كاملاً هم يک در ميان نيست بعضي مواقع ما دو 

 را نيز داريم.

 

 3-2برنامه خروجي اجراي 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Delegate 

Thread SampleThread = new Thread(GO); 

ThreadStart TS = new ThreadStart(GO); 
Thread SampleThread = new Thread(TS); 
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 Sleep: استفاده از متد 3-2برنامه 

 ها Threadارتباط  -2-1-2

ي باا هايچ ارتبااط ي برناماههاا Threadدر خروجي استفاده اساتفاده ماي شاد،  Y و Xبراي چاپ برنامه هاي قبلي كه 

تواناد از ماي  قيمارتباط غير مسات ها يک روش ارتباط غير مستقيم مي باشد. Thread. براي ايجاد ارتباط بين رنديکديگر ندا

رد و هار هاا وجاود نادا Threadطريق متغير هاي استاتيک سراسري ايجاد شود. در اين روش هيچ ارتباط مستقيمي ما بين 

Thread  از وجودThread  .ديگر بي خبر است 

 FirestThreadرا كنترل كرده و مشخص كند كه  Yو  Xي داشته باشيم كه چاپ  Threadبه عنوان مثال انر بخواهيم 

براي ايجاد ارتباط مابين نخهاا  Doneو  Nد، مي توانيم از متغير سراسري نرا چاپ كن Yو  Xچه مقدار  SecondThreadو 

ماي باشاد مشاخص  boolكه از نوع  Doneمي باشد و متغير  Yو  Xمشخص كننده تعداد چاپهاي  Nاستفاده كنيم. متغير 

 نشان داده شده است. 4-2برنامه پياده سازي اين حالت در  مي كند كه آيا تعداد چاپ از كاربر نرفته شده يا نه.
 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample3 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart PrintXref = new ThreadStart(PrintX); 

            ThreadStart PrintYref = new ThreadStart(PrintY); 

            Thread FirestThread = new Thread(PrintXref); 

            Thread SecondThread = new Thread(PrintYref); 

            FirestThread.Start(); 

            SecondThread.Start(); 

 

            Console.ReadKey(); 

        } 

        static void PrintX() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                Console.Write('X'); 

                Thread.Sleep(10); 

            } 

        } 

        static void PrintY() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                Console.Write('Y'); 

                Thread.Sleep(10); 

            } 

        } 

    } 

} 
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 : ارتباط مابین نخ ها4-2برنامه 

 خروجی

 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample4 

{ 

    class Program 

    { 

        private static bool done = false; 

        private static int n; 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart GetNref = new ThreadStart(GetN); 

            ThreadStart PrintXref = new ThreadStart(PrintX); 

            ThreadStart PrintYref = new ThreadStart(PrintY); 

            Thread CoorThread = new Thread(GetNref); 

            Thread FirestThread = new Thread(PrintXref); 

            Thread SecondThread = new Thread(PrintYref); 

            CoorThread.Start(); 

            FirestThread.Start(); 

            SecondThread.Start(); 

            Console.ReadKey(); 

        } 

 

        static void GetN() 

        { 

            n=Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 

            done = true; 

        } 

 

        static void PrintX() 

        { 

            while (!done) ; 

            for (int i = 0; i < n; i++) 

            { 

                Console.Write('X'); 

                Thread.Sleep(50); 

            } 

        } 

 

        static void PrintY() 

        { 

            while (!done) ; 

            for (int i = 0; i < n; i++) 

            { 

                Console.Write('Y'); 

                Thread.Sleep(50); 

            } 

        } 

    } 

} 

 

30 
XYYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXXYYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYX 



 

 28صفحه                                 دانشگاه آزاد اسلامي                                                                                                           

 كارشناسي كامپيوتر ستمجزوه درس برنامه سازي سي

د و چاپهااي شمختلف برنامه خروجي هاي متفاوتي ايجاد مي برنامه هاي قبلي مشکلي كه دارند اين است كه در اجراهاي 

X  وY  بصورت كاملاً يک در ميان نيست، حتي استفاده از متدSleep  نيز باع  نشد كه چاپهايX  وY املاً ياک بصورت كا

اده كارد. تفها اسا Threadدر ميان شود. براي حل اين مشکل مي توان از متغير هاي سراسري براي ايجاد هماهنگي ما بين 

 SecondThreadو  FirestThreadمي باشاد باراي  ايجااد همااهنگي ماا باين  boolكه از نوع  Flagاز متغير  2-5برنامه 

 Yوجاي باشاد در خر Flag=Falseو زماني كاه  Xباشد در خروجي  Flag=Trueاستفاده مي كند. در اين برنامه زماني كه 

اي بار Yخواهد شد و برعکس بعاد از چااپ  Flag=trueچاپ شود  Yنکه براي اي Xچاپ خواهد شد. همچنين بعد از چاپ 

 خواهد شد. Flag=falseچاپ شود  Xاينکه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Yو  X: چاپ یک در میان 5-2برنامه 

 خروجی
 

 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample2 

{ 

    class Program 

    { 

        private static bool b = false; 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            Thread FirestThread = new Thread(PrintX); 

            Thread SecondThread = new Thread(PrintY); 

            FirestThread.Start(); 

            SecondThread.Start(); 

            Console.ReadKey(); 

        } 

        static void PrintX() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                while (b) ; 

                Console.Write('X'); 

                b = true; 

            } 

        } 

        static void PrintY() 

        { 

            for (int i = 0; i < 100; i++) 

            { 

                while (!b) ; 

                Console.Write('Y'); 

                b = false; 

            } 

        } 

    } 

} 

XYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXYXY 
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 1ناحیه بحرانی -3-1-2

يساتم مشترک در س هاي مشترک ما بين نخ ها مي باشد. به منابع در برنامه ها استفاده از متغيريکي از منابع ايجاد خطا 

ه صاورت را با GetPrintفرض كنياد تاابع  نفته مي شود. Thread safityبه اين مفهوم  عامل ناحيه بحراني نفته مي شود.

 شکل زير داشته باشيم :

 
 

 

 
 

 

 

 

و همچناين  باشند GetPrintها اجرا كننده تابع  Threadشيم كه هركدام از اين را داشته با T2و  T1فرض كنيد دو نخ 

و  abجي عباارت وارد مي شود . با اين حساب بايد در خرو bكاراكتر  T2وارد مي شود و در  aكاراكتر  T1فرض كتيد كه در 

 د. باشمي خروجي صحيحي ن چاپ شود كه bbچاپ شود. اما ممکن است در خروجي شرايطي پيش بيايد كه  baيا عبارت 

 خواهد شد: bbرا نشان مي دهد كه باع  توليد خروجي  T2و  T1مثال زير ترتيبي از اجراي 
 

T1 T2 

Chin=getch(); 
 

 
 

     
Chout=chin; 
Putch(chout); 

 
Chin=getch(); 
Chout=chin; 
Putch(chout); 
 

 Lockبا استفاده از  حل مسئله ناحیه بحرانی -4-1-2

ود و امه هاا ماي شاعاملي خواهد بود كه باع  بروز ايراداتي در برننابع مشتركي مابين نخ ها وجود داشته باشد زمانيکه م

نشاان داده  2-5برنامه در اجرا هاي مختلف مکن است خروجي هاي متفاوتي توليد كند. نمونه اي از اين مشکلات در برناماه 

 شده است.

د، ممکان شارا چاپ كند اما به خاطر مشاکلي كاه توضايح داده  Doneعبارت  اين برنامه منطقاً بايد در خروجي يک بار

ر يکسااني چاپ شود، اين مشکل به اين خاطر است كه همزمان دو نخ متفاوت به متغي Doneاست در خروجي دو بار عبارت 

ي باراي اي مختلفدسترسي پيدا مي كنند. براي حل مشکل بايد دسترسي به ناحيه مشترک، كنترل شده انجام شود. روش ه

باعا  ماي   Lockماي باشاد. اساتفاده از Lockها و يا استفاده از  Semaphorاين كار وجود دارد، يکي از روشها استفاده از 

  قرار داشته باشد.  Lockداخل بدنه  نخها فق  يک  نخشود تا در يک لحظه از بين 

و  نخ ديگري اجازه ورود به داخل اين بدناه داده نماي شاودقرار دارد به هيچ  Lockتا زماني كه يکي از نخ ها داخل بدنه 

خاارج نشاده. معماولاً كادهايي كاه باراي دسترساي باه  Lock، تا زمانيکه نخ قبلي از بدنه 2نخ يا منتظر مي ماند يا مسدود

                                                 
1 Critical Section 
2 block 

GetPrint() 
   { 
       chin=getch(); 
       chout=chin; 
       putch(chout); 
   } 
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ساعي  Lockبا اساتفاده از  6-2برنامه 6-2برنامه ين بدنه قرار داده مي شوند. در متغيرهاي مشترک استفاده مي شود داخل ا

ماي  Threadرا فراخواني مي كنند فقا  ياک  Goهايي كه تابع  Threadشود. در اين مثال از بين  7-2برنامه شده مشکل 

 Objectتعريف كنيم تا عمل قفل بر اسااس آن  Objectع بايد متغيري از نو Lockشود. براي استفاده از  Lockerتواند وارد 

 انجام شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : مشكل استفاده از متغیر هاي مشترک مابین نخ ها6-2برنامه 

 

 خروجی
 

 

 

 

 

 

 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample5 

{ 

    class Program 

    { 

        static bool Done=false; 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart TS = new ThreadStart(Go); 

            Thread SampleThread = new Thread(TS); 

            SampleThread.Start(); 

             

            Go(); 

 

            Console.ReadKey(); 

        } 

 

        static void Go() 

        { 

            if (!Done) 

            { 

                Thread.Sleep(1); 

                Done = true; 

                Console.WriteLine("Done"); 

            } 

        } 

    } 

} 

 

Done 
Done 
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 Lock: حل مسئله ناحیه بحرانی با استفاده از 7-2برنامه 

 

 خروجی

 

 

 Semaphoreحل مسئله ناحیه بحرانی با استفاده از  -5-1-2

يکي از قابليت هاي سي شارپ اين است كه به ما امکان مي دهد بتوانيم از سامافورها باراي حال مسانله ناحياه بحراناي 

 Lockفق  به يک نخ اجازه مي دهاد كاه داخال بدناه  Lockدارد اين است كه  Lockسمافور تفاوتي كه با  استفاده نماييم.

قرار داشته باشد اما شما براي سمافور مي توانيد مشخص نماييد كه چه تعداد نخ مي توانند داخل بدنه سامافور قارار داشاته 

و { مشخص نمي شود و مي تواناد داخال تواباه متعادد  {ن با باشند و همچنين يکي ديگر از مزاياي آن اين است كه بدنه آ

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample6 

{ 

    class Program 

    { 

        static bool Done = false; 

        static object Locker = new object(); 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            ThreadStart TS = new ThreadStart(Go); 

            Thread SampleThread = new Thread(TS); 

            SampleThread.Start(); 

            Go(); 

 

            Console.ReadKey(); 

        } 

 

        static void Go() 

        { 

            lock (Locker) 

            { 

                if (!Done) 

                { 

                    Thread.Sleep(1); 

                    Done = true; 

                    Console.WriteLine("Done"); 

                } 

            } 

        } 

    } 

} 

 

Done 
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قرار بگيرد كه در درس سيستم عامل توضيح داده مي شود. شکل تعريف سمافور بصورت زير مي باشد كه بصاورت سراساري 

 تعريف خواهد شد.

 

 

رار قابدنه سمافور مشخص كننده حداكثر تعداد نخهايي مي باشد كه مي توانند داخل  maximumCountدر اين تعريف 

وند. نه سمافور وارد شانيز مقدار اوليه اين نخ ها را نشان ميدهد كه در ابتدا مي توانند داخل بد initialCountداشته باشند و 

ود كاه كنتارل خواهد ب WaitOneشروع بدنه سمافور با تابع  سمافور داراي دو تابع مي باشد كه بدنه آنرا مسخص مي كنند.

يان كاه مي دهاد تاا اننخ وارد بدنه شود يا نه انر تعداد نخهاي داخل بدنه كافي باشد اجازه ورود نخ جديد را مي كند كه آيا 

 را فراخواني كند. Releaseيکي از نخهاي داخل بدنه سمافور تابع 

 نمونه اي از استفاره از سفافور ها را نشان مي دهد. 8-2برنامه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : نمونه مثالی از استفاده سمافورها8-2برنامه 

 

ابع تاايجااد شاده يعناي ماابين دو  2و حاد اكثار مقادار  2با مقادار اولياه  SampleSemaphoreاين مثال سمافور در 

WateOne  وRelease ت نياد چااپ عبااررار داشته باشند. انر به كد برنامه نگاه كاز اين سمافور حداكثر دو نخ مي توانند ق

begins  و عبارتreleasing ا را كناار هام مابين اين دو تابع قرار دارند، پس در خروجاي ماا حاداكثر دو تاا از ايان عبارتها

 نخ ديگر چاپ نخواهد شد.  beginsها چاپ نشود،  releasingخواهيم داشت، تا يکي از 

 ها نخ پارامتر دار کردن -6-1-2

 ناخهيد به عنوان . انر تابعي كه مي خواباشدورودي پارامتر شامل تابع ورودي نمي تواند  ThreadStartاستفاده از هنگام 

اساتفاده  ParameterizedThreadStartبايد از  ThreadStartشامل پارامتر ورودي باشد، به جاي استفاده از  دفراخواني شو

خص كنناده شامل يک پارامتر ورودي مي باشد كه ايان پاارامتر ورودي مشا PrintYو  PrintXدو تابع  2-7برنامه كرد. در 

 .باشد  ParameterizedThreadStartدر خروجي مي باشد. نماينده اين توابع بايد از نوع  Y و Xتعداد چاپ هاي 

static Semaphore SampleSemaphore = new Semaphore(initialCount, maximumCount); 

static Thread[] t = new Thread[5]; 
static Semaphore SampleSemaphore = new Semaphore(2, 2); 
static void Main(string[] args) 
{ 
   for (int j = 0; j < 5; j++) 
   { 
        t[j] = new Thread(DoSomething); 
        t[j].Start(); 
   } 
   Console.Read(); 
} 
static void DoSomething() 
{ 
   Console.WriteLine("waiting"); 
   SampleSemaphore.WaitOne(); 
   Console.WriteLine("{0} begins!"); 
   Thread.Sleep(1000); 
   Console.WriteLine("{0} releasing..."); 
   SampleSemaphore.Release(); 
} 
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 : نخ هاي پارامتر دار9-2برنامه 

 

 خروجی
 

 

 

 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample7 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            int m = 100; 

            int n = 120; 

            ParameterizedThreadStart PrintXref =  

new ParameterizedThreadStart(PrintX); 

            ParameterizedThreadStart PrintYref =  

new ParameterizedThreadStart(PrintY); 

            Thread FirestThread = new Thread(PrintXref); 

            Thread SecondThread = new Thread(PrintYref); 

            FirestThread.Start(m); 

            SecondThread.Start(n); 

 

            Console.ReadKey(); 

        } 

        static void PrintX(object k) 

        { 

            for (int i = 0; i < (int)k; i++) 

            { 

                Console.Write('X'); 

                Thread.Sleep(50); 

            } 

        } 

        static void PrintY(object p) 

        { 

            for (int i = 0; i < (int)p; i++) 

            { 

                Console.Write('Y'); 

                Thread.Sleep(50); 

            } 

        } 

    } 

} 

 

XYXYYXYXYXYXYXXYXYYXXYXYXYYXXYYXYXXYXYYXYXXYYXXYYXXYXYYXYXYXXYXYXYXYYXXYXYYXXYYX
YXXYYXXYYXYXYXXYYXXYYXXYXYYXXYYXYXYXXYXYYXYXYXXYXYYXXYYXXYYXXYYXYXXYYXXYYXXYXYYX
XYYXXYYXXYXYYXXYYXYXXYYXXYYXYXXYXYYXXYXYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 
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 نخ هانام دار کردن  -7-1-2

نخ انجاام  Nameها در برنامه مي توان براي آنها نامي را اختصاص داد. اين كار با استفاده از خصوصيت براي شناسايي نخ 

 Mainها با نام آنوجود دارد كه يکي از  نخدهد. در اين مثال دو  را نشان مي نخنمونه اي از نام نذاري  10-2برنامه  مي شود.

و هر يک از نخها نام خود را در خروجاي  نامگذاري شده است SampleThreadديگر با نام  Threadنام نذاري شده است و 

 چاپ مي كنند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : نام دار کردن نخ ها10-2برنامه 

 خروجی

 

 

 نخ پس زمینه -8-1-2

اماه اتمام كار برن پس زمينه انتخاب شود، هنگامنخ به عنوان  نخيپس زمينه انتخاب كرد. انر  نخرا به عنوان مي توان نخ 

 نتخاابميناه ادر صورتي كه نخ باه عناوان پاس ز. نخ نيز خاتمه خواهد يافت چه كار نخ تمام شده باشد چه تمام نشده باشد

 نشود برنامه تا پايان نخ منتظر مي ماند.

پس زميناه انتخااب خواهاد  نخبه عنوان  Worker Threadانر هنگام اجراي برنامه پارامتري وارد شود،  11-2برنامه در 

شود، برناماه تاا ندتا انر پارامتري وارد شد و در غير اينصورت يعني زمانيکه پارامتري وارد نشود، اين عمل اتفاق نمي افتد. قاع

اين نخ نيز كليدي از كاربر خواهد نرفت در نتيجه انر هنگام اجاراي برناماه منتظر خواهد ماند  Worker Threadاتمام كار 

using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Threading; 

 

namespace ThreadSample8 

{ 

    class Program 

    { 

        static void Main(string[] args) 

        { 

            Thread.CurrentThread.Name = "Main"; 

            Thread SampleThread = new Thread(TestFunction); 

            SampleThread.Name = "SampleThread"; 

            SampleThread.Start(); 

            TestFunction(); 

 

            Console.ReadKey(); 

        } 

        static void TestFunction() 

        { 

            Console.WriteLine("Hello From "+Thread.CurrentThread.Name); 

        } 

    } 

} 

 

 

Hello From Main 
Hello From SampleThread 
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 باه Worker Threadشاود پارامتري وارد نشود برنامه پس از نرفتن كليد از كاربر خاتمه خواهد يافات. انار پاارامتري وارد 

ر شاافنيز به اجبار به تمام مي رسد و ديگر برناماه منتظار  Worker Threadا اتمام برنامه  بعنوان پس زمينه تعريف شده و 

 . دادن كليد نمي ماند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : نخ پس زمینه11-2برنامه 

 JOIN متد -9-1-2

ماي  راخاوانيفناخ ديگاري را  Join متد نخبه هم استفاده كرد. زمانيکه يک  نخهاحق كردن مي توان براي مل متداز اين 

 Join متادكاه  خين. به محض اتمام كار نع تمام نشده اجرا نخواهد شد، متوقف شده و منتظر مي ماند تا زمانيکه كار آن ندك

 . ادامه مي يابد Joinمربوطه از سطر بعد  نخ، اجراي آن فراخواني شده

. باه آن را فراخواني مي كناد Joinتابع  CoorThreadكردن  Startاصلي بعد از  نخ. نخ وجود داردچهار  12-2برنامه ر د

 و FirstThreadشادن  Start. همچناين بعاد از تمام نشده اجرا نخواهد شد CoorThreadاصلي تا زمانيکه  نخهمين دليل 

SecondThread متد Join آنها توس  نخ اصلي برنامه  فراخواني مي شود به همين دليل تا اتمام كار آنها متوقف مي شاود .

 .ام انتهايي برنامه چاپ نخواهد شدها تمام نشده پي نخبه همين دليل تا زماني كه كار اين 

 ویندوز APIتوابع  -2-2

راب  نرم افازار اسات كاه  کيشد كه با يم Application Programming Interfaceمخفف شده سه كلمه   APIاژه و

 شياز پ يها كده Interrupt م،يروبرو بود Interruptبا مفهوم  Dosمدل  ستميدر سنردد.  ياستفاده م گريد يدر برنامه ها

روبارو  APIباا تواباع  Interrupt يبه جا ندوزيعامل و ستمي. در سكنديكه كاربر از آنها استفاده م باشند يم اي شده نوشته

 يخود را با استفاده از فراخاوان يكارها ندوزيوتحت  اي دارد و هر برنامه APIاز هزار تابع  شيب ندوزيعامل و ستمي. سميهست

 يما سازي برنامه يتمام زبانها نهمچني و بود خواهد مشترک ها تمام برنامه نيماب APIتوابع  ني. ادهديانجام م APIتوابع 

 يالدلايکاي از عامال  ساتميس کي API. باشد يعامل م يها ستميس يراب  نرم افزار API کي از آنها استفاده كنند. توانند

 کياقطعاه در  کيامثاال  يرابا .ماي باشاند عامل باا هام يستمهايس يعدم هماهنگوجود تفاوت و  يبرا يو اساس ياديبن

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading; 
 
namespace ThreadSample9 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            Thread worker = new Thread(delegate() { Console.ReadKey(); }); 
            if(args.Length>0) 
                worker.IsBackground=true; 
            worker.Start(); 
        } 
    } 
} 
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و  نتااشيعامال مک ساتميس راياساز آن( ز هياجرا شود )البته بدون وجود شب ندوزيتواند در و ينم نتاشيمک هيبر پا يستميس

 دارند. يمتفاوت يها API ندوزيو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 join: فراخوانی متد 12-2برنامه 

using System.Threading; 
 
namespace ThreadSample10 
{ 
    class Program 
    { 
        private static int n; 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            ThreadStart GetNref = new ThreadStart(GetN); 
            ThreadStart PrintXref = new ThreadStart(PrintX); 
            ThreadStart PrintYref = new ThreadStart(PrintY); 
            Thread CoorThread = new Thread(GetNref); 
            Thread FirestThread = new Thread(PrintXref); 
            Thread SecondThread = new Thread(PrintYref); 
 
            CoorThread.Start(); 
            CoorThread.Join(); 
            Console.WriteLine("CoorThread operation has been finished."); 
            FirestThread.Start(); 
            SecondThread.Start(); 
 
            FirestThread.Join(); 
            SecondThread.Join(); 
 
            Console.WriteLine(); 
            Console.WriteLine("FirestThread & SecondThread operation has been 
finished."); 
 
            Console.ReadKey(); 
        } 
        static void GetN() 
        { 
            n = Convert.ToInt32(Console.ReadLine()); 
        } 
        static void PrintX() 
        { 
            for (int i = 0; i < n; i++) 
            { 
                Console.Write('X'); 
                Thread.Sleep(50); 
            } 
        } 
        static void PrintY() 
        { 
            for (int i = 0; i < n; i++) 
            { 
                Console.Write('Y'); 
                Thread.Sleep(50); 
            } 
        } 
    } 
} 
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 نویسیدر برنامه APIاستفاده از توابع  دلیل -3-2

 تواند اين باشد كه:نويسي ميرنامهدر زبانهاي مختلف ب APIدلايل استفاده از توابع 

نادزي ويو در هار  قارار دارنادوينادوز  نساخه از سيساتم عامال هار dllبه دليل آنکه در فايلهااي  APIتوابع   .1

خه كام باشاد و درنتيجاه حجام نسادر نساخه برناماه نمي dllپس نيازي به ارائه آن فايل  پيشتيباني مي شوند

حسان توان نفت كه شاما از مناابع وينادوز باه نحاو اشود و ميشتر ميشود و درضمن سنديت برنامه نيز بيمي

 ايد.استفاده كرده

نيرناد ر ميهاي ويندوز به طور مداوم تغيير مي كند ولي به دليل آنکه سازندنان هميشه حالتي را در نظانسخه .2

 ياريد باا تغبنويساي APIع اي را به كمک تواباهاي قبلي را نيز پشتيباني كند. درنتيجه انر شما برنامهكه نسخه

 .باشدنمي APIجدي در توابع  رينسخه ويندوز نيازي به تغي

اساتفاده  APIكه خود به صورت پنهاان از تواباع  (خصوص زبانهاي تحت ويندوزنويسي )بهبيشتر زبانهاي برنامه .3

ي ا باا دسترسادهند. شمنتوانند تمام امکانات توابع را در اختيار قرا  ييكنند، ممکن است به علت محدوديتهامي

 توانيد از حداكثر قابليتهاي تابع استفاده كنيد.مستقيم به توابع مي

اياد بنجاام داد، انويسي براي آنکه بتوان يک حالت را بوجود آورد و يا كار مشخصي را در بعضي از زبانهاي برنامه .4

كننده از دهطور حتم كاربر اساتفا زيادي بنويسيم و يا در زمان خطانيري مدت زيادي را صرف كنيم و به يكدها

 ه نوباه خاودبرنامه شما نيز بايد زمان بيشتري را براي نرفتن جواب صرف كند. اين موارد ذكر شده هر كادام با

ن شاده و از قبال به دليل آنکه روتاي APIتوانند از محبوبيت، قدرتمند و خوانابودن برنامه بکاهند. ولي توابع مي

ظار خاود ق  كافيست تابع را فراخواني كنيم و به آن ورودي دهيم و خروجي مورد نباشند پس فنوشته شده مي

 كنيم. يافترا در

ثاال باه مباشند.  به عناوان نويسي قادر به انجام آن نميدهند كه زبانهاي برنامهبيشتر توابع كارهايي را انجام مي .5

ل ک پنجره )فارم و ياا كنترلهااي داخاشود يمراجعه كنيد كه باع  مي SetlateradwindowAttributesتابع 

تواباع  تباديل شاوند. و ياا Transparentو  فافآن( و با يک رنگ مشخص در آنها به مقدار دلخواه به حالت شا

 StretchBlt , TransparentBlt , LokworkStation , TimGetTim , HShutDownDialogديگر مانند 

 و ...

 و چندين علت ديگر.... .6

هاا تواناد از آن يما ياتياباا عمل اكثر زبانهاي برنامه سازي تحت ويندوزهستند كه  ندوزيو يتوابع داخل ندوزيو API توابع

 يقابل اجارا ما زين زيآن زبان برنامه ساقابل اجرا باشد در  ندوزيكه در و يهركار API يها نياستفاده كند با استفاده از روت

 .مي باشد Dynamic Link Libraryمخفف عبارت  DLLدارند. ها قرار  DLLدر درون  ندوزيو APIنردد. تمام توابع 

 فایلهاي کتابخانه اي پویا -1-3-2

 . DLL يلهاينند فاباشند ما ایپوتوانند يو م Cزبان  يلهايفا Headerباشند مانند  ستایا تواننديم ايكتابخانه يلهايفا

كامپايال شاده باه برناماه  هنگام كامپايال توابع نيكد مربوط به ا ستايا ايكتابخانه ي از فايلكردن توابع يهنگام فراخوان

 يمربوطه وجود نداشته باشاد مشاکل ايكتابخانه ليكردن برنامه هنگام اجرا انر فا ليجه بعد از كامپايدر نت ،اضافه خواهد شد

تواباع باه  نياباه ا كردن كاد مرباوط ليهنگام كامپا شوداستفاده  ايپو ايكتابخانه يلهايكه از فا ياما زمان .نخواهد شد جاديا
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. شاوديشده و اجارا ما يحافظه بارنذار يبر رو Dll ليفا زبلکه هنگام اجرا تابع مربوطه ا شودياضافه نمكامپايل شده برنامه 

 مربوطه وجود نداشته باشد برنامه اجرا نخواهد شد. Dll ليفا، انر هنگام اجرا جهيپس در نت

 عبارتند از: Dll يلهايفا ياياز مزا يبرخ

 شده ديتول هايهش حجم برنامهكا -1

 استفاده مجدد از توابع نوشته شده تيقابل -2

 يسنويكاهش حجم برنامه -3

و  باشادينم رپذيقرار دارند امکان ندوزيو Dll يلهايكه داخل فا يستميس APIاز كارها بدون استفاده از توابع  يبرخ -4

... 

 Dll يلهاايفا نيمهمتار قرار نرفته است. windows\system32\ اي windows يركتوريدر دا ندوزيو يها DLLاغلب 

 Kernel32.Dll ،Advapi32.dll ،User32.dll ،Ole32.dllدر آنهاا قارار دارناد عبارتناد از: نادوزيو APIكه اكثار تواباع 

،Winmm.dll ،Winspool.dll ،Gdi32.dll ،Mpr.dll ،Netapi32.dll  ،Sheu32.dll ،Rasapi32.dll،Version.dll  ،

Wsock32.dll  ،Comdlg32.dll ... و 

 ندوزیو يمعمار -2-3-2

و باه   هاا تولياد شاده Eventباشاند ه براسااس  هاا هشادارهايي مايباشاد، پياامهاا مايمعماري ويندوز براساس پياام

Application باشاد كاهي مايشود، مانند حركت ماوس، كليک كردن و ... هر پيام درواقع ركورديا برنامه مربوطه ارسال مي 

جود دارد عبارتند وها باشد. از جمله مواردي كه در پياممي eventو پارامترهاي احتمالي  eventعاتي راجع به نوع شامل اطلا

 از:

1. hwnd شود.اي كه پيام به مقصد آن ارسال مي: دستگيره پنجره 

2. message دهد.: مقدار ثابت كه پيام را نشان مي 

3. wparam باشد.: شامل اطلاعات اضافي پيام مي 

4. IParam  اين فيلد نيز مانند :wParam باشد.شامل اطلاعات اضافي پيام مي 

 دهد:رساني ويندوز اتفاقات زير روي ميدرواقع در سيستم پيام
 در سيستم eventرخ دادن  .1

 به يک پيام و قرار دادن آن در صف پيام eventانتقال  .2

 واكنش پيام توس  برنامه از صف .3

 ي كاربرديي پنجره مورد نظر در برنامههانتقال پيام توس  برنامه به رويّ .4

 ي پنجره در پاسخ به پيامانجام عمل از سوي رويّه .5

 #Cدر  APIاستفاده از توابع  -3-3-2

 اولين كاري كه بايد انجام دهيم اين است كه عبارت  #Cدر  APIبراي استفاده از توابع 

 
 
 

شود به منظور  importمربوطه داخل برنامه بايد  Dllز فايل مورد نظر ا APIكنيم، سپس تابع را به ابتداي برنامه اضافه مي

Import  كردن از دستورDllImport كنيم. به عنوان مثال دستور زير تابع استفاده ميcharupper  را از فايلuser32.Dll 

 شت:خواهد دا stringو يک خروجي از نوع  stringكند، اين تابع يک ورودي از نوع مي Importداخل برنامه 

using System.Runtime.InteropServices; 
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در برناماه باا  CharUpperبا نام اصلي آن استفاده كرد يا با نام تغيير يافته. در اين متال تابع  #Cدر  APIميتوان از تابع 

 ن مثال:رد به عنواكنام اصلي خود شناخته شده و استفاده خواهد شد. اما مي توان نام آنرا در برنامه تغيير داد و استفاده 

 

 

 

 

 شناخته و استفاده خواهد شد. ChUpperدر برنامه با نام  CharUpperبع تادر اين مثال 

شکلي تعريف شاود  به نحوه نگارش نام تابع دقت داشته باشيد. بايد به همان DllImport: بايد در هنگام استفاده از نكته

 تعريف شده است. DLLكه داخل فايل 

 MessageBoxتابع  -4-3-2

ي تعرياف ايان ر دارد براي نمايش پيام در صفحه نمايش استفاده مي شود. شکل كلاقرا user32.dllاين تابع كه در فايل 

 بصورت زير مي باشد. #Cتابع در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هر يک از پارامترهاي اين تابع عبارتند از:

 hWnd دستگيره اي براي پنجره ايجاد كننده پيام مي باشد كه بايد ايجاد شود. انر برابار :null ار داده شاود قار

 پيام پنجره مالک نخواهد داشت. جعبه

 text.مشخص كننده متن پنجره پيام مي باشد : 

 caption.مشخص كننده عنوان پنجره پيام مي باشد : 

 type.مشخص كننده نوع پنجره پيام مي باشد : 

 قطعه كد زير نمونه اي از فراخواني اين تابع را نشان مي دهد.

 

 MessageBox: نمونه اي از کاربرد 13-2برنامه 

[DllImport("user32.dll")] 
public static extern string CharUpper(string m); 

[DllImport("user32.dll", EntryPoint = "MessageBox")] 
private static extern int ShowMessage( 
   int hWnd, 
   string text, 
   string caption, 
   uint type); 

[DllImport("user32.dll", EntryPoint = "CharUpper")] 
public static extern string ChUpper(string m); 

string caption = "Visual C# 2015 - MessageBox Sample"; 
string text = "!!!  This is a sample message   !!!"; 
ShowMessage(0, text, caption, 0); 
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 0نمونه اي ديگر از فراخواني اين تابع را نمايش مي دهد. در اين قطعه كد نوع پنجره پيام كه عددي در بازه  14-2برنامه 

ش پنجره پيام نوع كليد فشار داده شاده توسا  از كاربر نرفته شده و پس از نماي numericUpDownمي باشد توس   7تا 

 كاربر را تشخيص مي دهد اين تشخيص از طريق عددي كه توس  تابع برنشت داده مي شود تشخيص داده مي شود.

 GetVersionExتابع  -5-3-2

 ود. اده مي شاي بدست آوردن اطلاعات نسخه سيستم عامل ويندوز استفرقرار داشته و ب kernel32.dllاين تابع در فايل 

 

 به شکل زير تعريف شود. OS_VERSION_INFOبراي استفاده از اين تابع بايد ساختمان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زيار  اطلاعات نسخه سيستم عامل از طريق اين ساختمان برنشت داده خواهد شد. شکل كلي تعرياف ايان تاابع بصاورت

 خواهد بود.

 

 

 

بوده كه اطلاعات نسخه سيستم عامل ويندوز از طرياق  OS_VERSION_INFOورودي اين تابع متغيري از نوع ساختمان 

از اين ساختمان شماره نسخه اصالي  dwMajorVersionآن برنشت داده خواهد شد. بعد از فراخواني اين تابع به عنوان مثال مولفه 

مشخص خواهد  شماره توليد سيستم عامل را dwBuildNumberشماره نسخه فرعي و مولفه  dwMinorVersionويندوز، مولفه 

باشد يعني تاابع توانساته باه درساتي نساخه  Trueرا برنشت خواهد داد انر اين مقدار برابر  boolاين تابع همچنين يک مقدار كرد. 

اي از نموناه  15-2برناماه را برنشات خواهاد داد.  Falseسيستم عامل را تشخيص دهد و انر درست تشاخيص ناداده باشاد مقادار 

 فراخواني اين تابع را نشان مي دهد.

public struct OS_VERSION_INFO 
{ 
    public Int32 dwOSVersionInfoSize; 
    public Int32 dwMajorVersion; 
    public Int32 dwMinorVersion; 
    public Int32 dwBuildNumber; 
    public Int32 dwPlatformId; 
    [MarshalAs(UnmanagedType.ByValTStr, SizeConst = 128)] 
    public String szCSDVersion; 
} 

[DllImport("kernel32")] 
static extern bool GetVersionEx(ref OS_VERSION_INFO lpVersionInfo); 
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 MessageBox: نمونه اي دیگر از کاربرد 14-2برنامه 

string caption = "Visual C# 2015 - MessageBox Sample"; 
string text = textBox1.Text; 
uint type = Convert.ToUInt32(numericUpDown1.Value); 
int k = ShowMessage(0, text, caption, type); 
 
string s = "Returned Value is " + k + "\n and Pressed key is "; 
switch(k) 
{ 
   case 0: 
   case 1: 
       s += "OK"; 
       break; 
   case 2: 
       s += "CANCEL"; 
       break; 
   case 3: 
       s += "ABORT"; 
       break; 
   case 4: 
       s += "RETRY"; 
       break; 
   case 5: 
       s += "IGNORE"; 
       break; 
   case 6: 
       s += "YES"; 
       break; 
   case 7: 
       s += "NO"; 
       break; 
   case 10: 
       s += "TRY AGAIN"; 
       break; 
   case 11: 
       s += "CONTINUE"; 
       break; 
{ 
ShowMessage(0, s, "", 0); 
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 GetVersionExتابع : نمونه اي از کاربرد 15-2برنامه 

 GetSystemInfoتابع  -6-3-2

 نياستفاده از اا يبراشود.  ياستفاده م ستميبدست آوردن اطلاعات س يقرار داشته و برا kernel32.dll ليتابع در فا نيا

 شود. فيتعر ريبه شکل ز SYSTEM_INFOساختمان  ديتابع با

 

            const int MB = 1048576;//MEGABYTE 
 
            string osName = "Unknown"; 
            OS_VERSION_INFO info = new OS_VERSION_INFO(); 
            info.dwOSVersionInfoSize = Marshal.SizeOf(info); 
 
            if (!GetVersionEx(ref info)) 
                ShowMessage(0, "GetVersion failed" , "Error", 0); 
 
            switch (info.dwMajorVersion + "." + info.dwMinorVersion) 
            { 
                case "10.0": 
                    osName = "Win 10"; 
                    break; 
                case "6.2": 
                    osName = "Win 8"; 
                    break; 
                case "6.1": 
                    osName = "Win 7"; 
                    break; 
                case "6.0": 
                    osName = "Win Vista"; 
                    break; 
                case "5.2": 
                    osName = "Win 2003"; 
                    break; 
                case "5.1": 
                    osName = "Win XP"; 
                    break; 
                case "5.0": 
                    osName = "Win 2000"; 
                    break; 
                case "4.0": 
                    osName = "Win NT 4.0"; 
                    break; 
            } 
 
            label8.Text = osName; 
            label9.Text = Convert.ToString(info.dwMajorVersion)+'.'+ 
                          Convert.ToString(info.dwMinorVersion)+'.'+ 
                          Convert.ToString(info.dwBuildNumber); 
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يسااتم را در اختيااار مااا قاارار مااي دهااد. بااه عنااوان مثااال هاار يااک از مولفااه هاااي اياان ساااختمان اطلاعاااتي از س

dwNumberOfProcessors  ،تعداد پردازنده هاي سيساتم را مشاخص ماي كنادlpMinimumApplicationAddress 

 حداقل آدرس برنامه ها را مشخص مي كند و ... . شکل تعريف اين تابع بصورت زير مي باشد.

 

 

 

 رودي اين تابع برنشت داده خواهد شد. اطلاعات سيستم از طريق پارامتر و

 GetSystemInfo: نمونه اي از استفاده تابع 16-2برنامه 

 GlobalMemoryStatusتابع  -7-3-2

 يبراشود.  ياستفاده موضعيت حافظه سيستم  بدست آوردن اطلاعات يقرار داشته و برا kernel32.dll ليتابع در فا نيا

 شود. فيتعر ريبه شکل ز MEMORY_STATUSساختمان  ديتابع با نياستفاده از ا

 

        public struct SYSTEM_INFO 
        { 
            public uint dwOemId; 
            public uint dwPageSize; 
            public uint lpMinimumApplicationAddress; 
            public uint lpMaximumApplicationAddress; 
            public uint dwActiveProcessorMask; 
            public uint dwNumberOfProcessors; 
            public uint dwProcessorType; 
            public uint dwAllocationGranularity; 
            public uint dwProcessorLevel; 
            public uint dwProcessorRevision; 
        } 

[DllImport("kernel32")] 
static extern void GetSystemInfo(ref SYSTEM_INFO pSI); 

const int MB = 1048576;//MEGABYTE 
SYSTEM_INFO pSI = new SYSTEM_INFO(); 
GetSystemInfo(ref pSI); 
 
label10.Text = Convert.ToString(pSI.dwNumberOfProcessors); 
 
label11.Text = Convert.ToString(pSI.lpMinimumApplicationAddress / MB) 
+ " to " + Convert.ToString(pSI.lpMaximumApplicationAddress / MB); 
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ثاال مهر يک از مولفه هااي ايان سااختمان اطلاعااتي از حافظاه سيساتم را در اختياار ماا قارار ماي دهاد. باه عناوان 

dwTotalPhys سيستم را بر حسب بايت مشخص مي كند،  مجموع حافظه فيزيکيdwTotalVirtual  مجموع حافظه مجاازي

 را مشخص مي كند و ... . شکل تعريف اين تابع بصورت زير مي باشد. سيستم

 

 

 

نمونه اي از استفاده ايان تاابع را  17-2نامه براطلاعات سيستم از طريق پارامتر ورودي اين تابع برنشت داده خواهد شد. 

 نشان مي دهد.

 GetSystemInfo: نمونه اي از استفاده تابع 17-2نامه بر

 

 GetLastErrorتابع  -8-3-2

م استفاه مي شود. قرار دارد براي بدست آوردن كد آخرين ايراد اتفاق افتاده در سيست kernel32.dllاين تابع كه در فايل 

 ت زير مي باشد.شکل كلي تعريف اين تابع بصور

 

 

 

اين تابع پارامتر ورودي نداشته و پس از اجرا عددي را برنشت خواهد داد كاه نشاان دهناده كاد اياراد اتفااق افتااده در 

برناماه نمونه اي از فراخواني اين تابع را نمايش مي دهد. در اين برنامه ياک اياراد عمادي در  18-2برنامه سيستم مي باشد. 

        public struct MEMORY_STATUS 
        { 
            public uint dwLength; 
            public uint dwMemoryLoad; 
            public uint dwTotalPhys; 
            public uint dwAvailPhys; 
            public uint dwTotalPageFile; 
            public uint dwAvailPageFile; 
            public uint dwTotalVirtual; 
            public uint dwAvailVirtual; 
        } 

[DllImport("kernel32")] 
static extern void GlobalMemoryStatus(ref MEMORY_STATUS buf); 

const int MB = 1048576;//MEGABYTE 
MEMORY_STATUS memSt = new MEMORY_STATUS(); 
GlobalMemoryStatus(ref memSt); 
 
label12.Text = Convert.ToString(memSt.dwAvailPhys / MB) + " : " + 
Convert.ToString(memSt.dwTotalPhys / MB)+" (available:total)"; 
 
label13.Text = Convert.ToString(memSt.dwAvailVirtual / MB) + " : " + 
Convert.ToString(memSt.dwTotalVirtual / MB) + " (available:total)"; 

[DllImport("kernel32")] 
static extern int GetLastError(); 
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برنشت داده شاود. باراي مشاخص كاردن ناوع اياراد اتفااق افتااده در  GetLastErrorايجاد مي شود تا كد آن توس  تابع 

 سيستم از طريق كد آن بايد به سايت ماكروسافت مراجعه نماييد.

 

 GetLastErrorابع : نمونه برنامه استفاده از ت18-2برنامه 

 

 SleepExو  Sleepتابع  -9-3-2

کل كلاي تعرياف شاقرار دارند براي ايجاد وقفه در اجراي برنامه استفاده مي شوند.  Kernel32.dllاين توابع كه در فايل 

 اين توابع بصورت زير خواهد بود.

 

 

 

 

 

ان تااخير بار ين عدد مشخص كننده ميزيک عدد صحيح را به عنوان پارامتر دريافت كرده كه ا Sleepدر اين تعريف تابع 

رودي مي باشاد داراي دو پارامتر و SleepExتابع  هيچ مقداري را برنشت نمي دهد. Sleepاساس ميلي ثانيه مي باشد. تابع 

 ر اين پارامتر برابارمي باشد. ان boolپارامتر اول مشخص كننده ميزان تاخير بر اساس ميلي ثانيه مي باشد و پارامتر دوم يک 

False  باشد در مدت زمان تاخير اجازه عملياتI/O  داده نخواهد شد. اما انر برابرTrue جاازه قرار داده شود اI/O  در مادت

 ( داده خواهد شد.WriteFileExيا   ReadFileExتاخير )

اناده از ايان كننده ميزان تاخير بااقي م صاين تابع يک عدد صحيح را به عنوان نتيجه برنشت خواهد داد. اين عدد مشخ

تابع مي باشد. انر برابر صفر باشد يعني تاخير بصورت كامل انجام شده و باقي ماندهاي ندارد. اما هر عدد غير صافر مشاخص 

 راخواني اين توابع را نشان مي دهد.نمونه اي از ف 20-2برنامه و  19-2برنامه  كننده اين مي باشد كه تاخير كامل نشده است.

 

 

 

 

 
 

 Sleepکد فراخوانی تابع  نمونه: 19-2برنامه 

 

 

int errorCode; 
string caption = "Visual C# 2015"; 
string text = "Hello, world!"; 
ShowMessage(10, text, caption, 0); 
            
errorCode = GetLastError(); 
label15.Text = Convert.ToString(errorCode); 

[DllImport("Kernel32.dll")] 
public static extern void Sleep(Int16 T); 
 
[DllImport("Kernel32.dll")] 
public static extern Int16 SleepEx(Int16 T,bool b); 

 

int i; 
for (i = 0; i <= 100; i++) 
{ 

Sleep(Convert.ToInt16(numericUpDown1.Text)); 
progressBar1.Value = i; 

} 
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 SleepEx: نمونه کد فراخوانی تابع 20-2برنامه 

 

 GetLocalTimeتابع  -10-3-2

ساتفاده از ايان اقرار دارد براي نرفتن تاريخ و ساعت سيستم استفاده مي شود. براي  Kernel32.dllتابع كه در فايل  اين

 تابع بايد ساختماني به شکل زير تعريف شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثانياه ماي  يلايسال، ماه، روز هفتاه، روز، سااعت، دقيقاه، ثانياه و مدر اين ساختمان هر يک از مولفه ها مشخص كننده 

اي ايان هابه مولفه  DateTimeبراي تبديل نوع داده اي  FromDateTimeباشند. همچنين در اين ساختمان تابعي به نام  

 ساختمان قرار داده شده است. شکل كلي تعريف اين ساختمان بصورت زير مي باشد.

 

 

 

 

int i; 
for (i = 0; i <= 100; i++) 
{ 

SleepEx(Convert.ToInt16(numericUpDown1.Text), true); 
progressBar1.Value = i; 

} 

 

    public struct LPSYSTEMTIME 
    { 
        public ushort wYear; 
        public ushort wMonth; 
        public ushort wDayOfWeek; 
        public ushort wDay; 
        public ushort wHour; 
        public ushort wMinute; 
        public ushort wSecond; 
        public ushort wMilliseconds; 
 
        public void FromDateTime(DateTime time) 
        { 
            wYear = (ushort)time.Year; 
            wMonth = (ushort)time.Month; 
            wDayOfWeek = (ushort)time.DayOfWeek; 
            wDay = (ushort)time.Day; 
            wHour = (ushort)time.Hour; 
            wMinute = (ushort)time.Minute; 
            wSecond = (ushort)time.Second; 
            wMilliseconds = (ushort)time.Millisecond; 
        } 
    }; 

[DllImport("Kernel32.dll")] 
public static extern void GetLocalTime(ref LPSYSTEMTIME ST); 
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رامتر دريافت كرده و تاريخ و ساعت سيساتم را را به عنوان پا LPSYSTEMTIMEاين تابع متغيري را از نوع ساختمان 

 نمونه اي از فراخواني اين تابع را نشان مي دهد. 21-2برنامه از طريق آن برنشت ميدهد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 GetLocalTime: برنامه نمونه براي فراخوانی تابع 21-2برنامه 

 SetLocalTimeتابع   -11-3-2

 نيااساتفاده از ا يشود. بارا ياستفاده م ستميو ساعت س خيتار تغيير يقرار دارد برا Kernel32.dll ليتابع كه در فا نيا

اين تاابع  شکل كلي تعريف شود. فيبه تعر (-10-3-2همانند بخش قبلي )بخش  LPSYSTEMTIME ساختمان ديتابع با

 بصورت زير مي باشد.

 

 

 

خ و را به عنوان پارامتر دريافت كرده كاه مشاخص كنناده تااري LPSYSTEMTIMEاين تابع متغيري از نوع ساختمان 

اسات كاه  را به عنوان نتيجه برنشت ميدهد كه مشخص كننده اين boolساعت جديد سيستم مي باشد. اين تابع يک مقدار 

 (.False( يا نه )Trueبه موفقيت انجام شده است ) آيا تغيير تاريخ و ساعت

 : بايد دقت داشته باشيد كه روز هفته توس  اين تابع قابل تغيير نمي باشد.نكته

ه برناماه بصاورت به بعد زماني تاريخ و ساعت قابل تغيير مي باشند ك 8: بايد دقت داشته باشيد در روي ويندوزهاي نكته

Run as administrator اتفاق خواهد افتاد. 1314ده باشد. در غير اين صورت خطاي كد اجرا ش 

 

 

 

 

 

 

 

 
 SetLocalTime: نمونه فراخوانی تابع 22-2برنامه 

LPSYSTEMTIME S_T = new LPSYSTEMTIME(); 
GetLocalTime(ref S_T); 
textBox1.Text = Convert.ToString(S_T.wYear); 
textBox2.Text = Convert.ToString(S_T.wMonth); 
textBox3.Text = Convert.ToString(S_T.wDayOfWeek); 
textBox4.Text = Convert.ToString(S_T.wDay); 
textBox5.Text = Convert.ToString(S_T.wHour); 
textBox6.Text = Convert.ToString(S_T.wMinute); 
textBox7.Text = Convert.ToString(S_T.wSecond); 
textBox8.Text = Convert.ToString(S_T.wMilliseconds); 

 

[DllImport("Kernel32.dll")] 
public static extern bool SetLocalTime(ref LPSYSTEMTIME Time); 

LPSYSTEMTIME S_T = new LPSYSTEMTIME(); 
S_T.wYear = Convert.ToUInt16(textBox1.Text); 
S_T.wMonth = Convert.ToUInt16(textBox2.Text); 
S_T.wDay = Convert.ToUInt16(textBox4.Text); 
S_T.wHour = Convert.ToUInt16(textBox5.Text); 
S_T.wMinute = Convert.ToUInt16(textBox6.Text); 
S_T.wSecond = Convert.ToUInt16(textBox7.Text); 
S_T.wMilliseconds = Convert.ToUInt16(textBox8.Text); 
if (SetLocalTime(ref S_T)) label11.Text = "OK"; 
else  label11.Text = "Error "+Convert.ToString(GetLastError()); 
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 روز به تاریخ جاري سیستم افزوده شود. 7که موجب می شود  SetLocalTime: نمونه اي از فراخوانی تابع 23-2برنامه 

 

 CreateDCتابع  -12-3-2

ير مي زين تابع بصورت قرار دارد براي ايجاد دستگره به صفحه نمايش استفاده مي شود. شکل كلي ا gdi32.dllاين تابع كه در فايل 

 باشد.

 

 

 

 

واهاد داد. ايان را به عنوان نتيجه برنشات خ IntPtrمقداري از نوع  پارامتر ورودي مي باشد و همچنين 4اين تابع شامل 

يجااد كارد. امقدار برنشت داده شده دسگيره اي به صفحه نمايش مي باشد كه از طريق آن مي توان تغييراتاي را در صافحه 

ن ايجاد شاود. آروي  DC يخواهيد پردهباشد كه ميي نام درايوري ميباشد مشخص كنندهمي stringپارامتر اول كه از نوع 

خواهناد  Nullرابار بباشد پارامترهاي بعادي  Displayانر پارامتر اول برابر  Displayاين نزينه معمولاً برابر است با عبارت 

د شاده خواهاد ي ايجااي به پرده زمينه (Handle)بود. انر اين تابع كار خود را به درستي انجام دهد خروجي آن دستگيره 

 يجاد دستگيره به صفحع نمايش پارامتر هاي اين تابع بايد به شکل زير تنظيم شوند.براي ابود. 
CreateDC("DISPLAY", "", "", IntPtr.Zero) 

 برنامه زير نمونه اي از فراخواني اين تابع را نمايش ميدهد.
 

 

 
 

  CreateDCتابع : نمونه فراخوانی 24-2برنامه 

 از نتيجه اجراي اين تابع مي توان براي بقيه توابع وستکاري كننده صفحه نمايش استفاده كرد.

 DeleteDCتابع  -13-3-2

ود. بعاد از قرار دارد براي حذف دستگيره ايجاد شده به صفحه نماايش اساتفاده ماي شا gdi32.dllاين تابع كه در فايل 

اني شاود. فراخاو CreateDCگيره قابل تغيير نخواهد بود و باياد دوبااره تاابع حذف دستگيره ديگر صفحه نمايش با آن دست

 شکل كلي تعريف اين تابع بصورت زير مي باشد.
 

 

 

 

DateTime t = DateTime.Now.AddDays(7); 
 
LPSYSTEMTIME st = new LPSYSTEMTIME(); 
st.FromDateTime(t); 
 
if (SetLocalTime(ref st)) label11.Text = "OK"; 
else label11.Text = "Error " + Convert.ToString(GetLastError()); 

[DllImport("gdi32.dll")] 
static extern IntPtr CreateDC(string lpszDriver, string lpszDevice, 
string lpszOutput, IntPtr lpInitData); 

 

DC = CreateDC("DISPLAY", "", "", IntPtr.Zero); 
if (DC == IntPtr.Zero) label1.Text = "Error"; 
else label1.Text = Convert.ToString(DC); 

[DllImport("gdi32.dll", ExactSpelling = true, SetLastError = true)] 
static extern bool DeleteDC(IntPtr hdc); 
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توسا  تاابع  را به عنوان پارامتر دريافت كرده كاه هماان دساتگيره اي ماي باشاد كاه IntPtrاين تابع يک مقدار از نوع 

CreateDC  مقدار ايجاد شده بود. اين تابع يکbool  ياا آرا به عناوان نتيجاه برنشات خواهاد داد كاه مشاخص ماي كناد

 (.False( يا نه )Trueدستگيره با موفقيت حذف شده است )

 

 Drowtextتابع  -14-3-2

و شکل كلاي  شوداستفاده ميايجاد شده  DCي براي رسم متن بر روي پردهقرار دارد  User32.dllكه در فايل اين تابع 

 باشد:ر مياين تابع به صورت زي

 

 

 

 

-متني ماي يباشد. پارامتر دوم مشخص كنندهميايجاد شده  DCي ي پرده زمينهي دستگيرهپارامتر اول مشخص كننده

 -1د، عادد باشاد كاه باياد نماايش داده شاواي ميي طول رشتهباشد كه بايد نمايش داده شود. پارامتر سوم مشخص كننده

خل آن نماايش باشد كه متن بايد دااي ميي ابعاد محدودهرامتر چهارم مشخص كنندهباشد. پاي كل رشته ميمشخص كننده

 باشد.ميمتن براي نمايش ي فرمت داده شود و پارامتر پنجم مشخص كننده

 ايم:براي مشخص كردن فرمت ثابتهايي را به صورت زير تعريف كرده

 

 

 

 

 مچناين بارايه. كاه ميتوانياد از اينترنات ليسات آنهاا پيادا كنياد به غير از اين حالتها، حالتهاي ديگري نيز وجود دارد

 مشخص كردن محدوده چاپ متن بايد ساختماني به شکل زير تعريف شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[DllImport("user32.dll", CharSet = CharSet.Unicode)] 
static extern int DrawText(IntPtr hdc, string lpStr, int nCount, ref 
Rect lpRect, int wFormat); 

 

private const int DT_CENTER = 0x1; 
private const int DT_VCENTER = 0x4; 
private const int DT_SINGLELINE = 0x20; 

private struct Rect 
{ 
     public int Left, Top, Right, Bottom; 
     public Rect(int L, int T, int B, int R) 
     { 
        this.Left = L; 
        this.Top = T; 
        this.Bottom = B; 
        this.Right = R; 
     } 
} 
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 دهد:زير نمونه مثالي از كاربرد اين تابع را نشان مي قطعه كد

 

 

 

 

 TextOutتابع  -15-3-2

ريف اين تاابع پ متن در صفحه نمايش استفاده مي شود. شکل كلي تعقرار دارد براي چا gdi32.dllاين تابع كه در فايل 

 بصورت زير مي باشد:

 

 

 

 

يجااد شاده در مشاخص كنناده دساتگيره پارده ا IntPtrاين تابع داراي پن  پارامتر ورودي مي باشد. پارامتر اول از ناوع 

ند. ه نمايش باراي چااپ ماتن ماي باشادر صفح Yو  Xصفحه نمايش مي باشد. پارامتر دوم و سوم مشخص كننده موقعيت 

ي چااپي ماي پارامتر چهارم مشخص كننده متني مي باشد كه بايد چاپ شود. پارامتر پنجم مشخص كننده تعداد كاراكتر ها

فاق باوده را به عنوان نتيجه برنشت مي دهد كه نشان دهنده آن اسات كاه آياا چااپ مو boolباشد. همچنين اين تابع يک 

(True( يا نه )False.قطعه كد زير نمونه اي از فراخواني تابع را نشان مي دهد .) 

 

 

 

 AngleArcتابع  -16-3-2

عريف اين تابع قرار دارد براي رسم كمان در صفحه نمايش استفاده مي شود. شکل كلي ت gdi32.dllاين تابع كه در فايل 

 بصورت زير مي باشد.

 

 

 

 

جااد شاده در مشخص كنناده دساتگيره پارده اي IntPtrاول از نوع  اين تابع داراي شش پارامتر ورودي مي باشد. پارامتر

متر چهارم در صفحه نمايش كمان مي باشند. پارا Yو  Xصفحه نمايش مي باشد. پارامتر دوم و سوم مشخص كننده موقعيت 

قطاه نمشخص كننده شعاع كمان مي باشد. پارامنر پنجم مشخص كننده نقطه شروع كمان و پارامتر پنجم مشاخص كنناده 

ت كاه آياا را به عنوان نتيجه برنشت مي دهد كاه نشاان دهناده آن اسا boolپاياني كمان مي باشد. همچنين اين تابع يک 

 دهد. (. قطعه كد زير نمونه اي از فراخواني تابع را نشان ميFalse( يا نه )Trueنمايش كمان موفق آميز بوده )

 

 

Rect bounds = new Rect(200,200,1,1); 
int flags = DT_CENTER | DT_VCENTER | DT_SINGLELINE; 
DrawText(DC, textBox1.Text, -1,ref bounds, flags); 

[DllImport("gdi32.dll", CharSet = CharSet.Auto)] 
static extern bool TextOut(IntPtr hdc, int nXStart, int 
nYStart, string lpString, int cbString); 

 

TextOut(DC, 100, 100, textBox1.Text, textBox1.Text.Length); 

[DllImport("gdi32.dll")] 
static extern bool AngleArc(IntPtr hdc, int X, int Y, uint dwRadius, 
           float eStartAngle, float eSweepAngle); 
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 (String API) ايرشته APIتوابع  -17-3-2

از  APIتواباع  هايي كهاند بررسي خواهند شد. رشتهها طراحي شدهاي كه براي كاركردن با رشته APIفصل توابع در اين 

هااي ند. رشاتهشاوشاناخته ماي Pcharها با ناام باشند. در دلفي اين رشتهمي Nullهاي ختم به كنند رشتهآنها استفاده مي

 Pcahr(s)ان مثاال تعريف كنيم، به عناو Nullهاي ختم به به رشته Pcharبع توانيم با استفاده از تارا مي (string)معمولي 

 تبديل خواهد كرد. Nullي ختم به را به رشته sي رشته

 IsCharAlphaتابع  -1-17-3-2

دهاد كاه ايان ييک كاراكتر را به عنوان پارامتر دريافت كارده و تشاخيص ماقرار دارد  user32.dllكه در فايل اين تابع 

ارساي حاروف زباان ف توان براي حروف زبان انگليسي و هم برايباشد يا نه. اين تابع را هم ميوف الفبايي ميكاراكتر جزو حر

 باشد:به صورت زير مي #Cاستفاده كرد. شکل تعريف اين تابع در 
 

 

 IsCharAlphaNumericتابع  -2-17-3-2

دهاد كاه ايان يدريافت كارده و تشاخيص مايک كاراكتر را به عنوان پارامتر قرار دارد  user32.dllكه در فايل اين تابع 

 باشد:به صورت زير مي #Cباشد يا نه. شکل تعريف اين تابع در ميو يا ارقام كاراكتر جزو حروف الفبايي 
 

 

 

 IsCharLowerو  IsCharUpperتابع  -3-17-3-2

وند. شاماي جهت تشخيص حروف كوچک و بزرگ زباان انگليساي اساتفادهقرار دارند  user32.dllكه در فايل اين توابع 

 باشد:شکل كلي توابع به صورت زير مي
 

 

 

 

[DllImport("user32.dll")] 
public static extern Boolean IsCharAlpha(char m); 

[DllImport("user32.dll")] 
public static extern Boolean IsCharAlphaNumeric(char m); 

[DllImport("user32.dll")] 
public static extern Boolean IsCharUpper(char m); 
 
[DllImport("user32.dll")] 
public static extern Boolean IsCharLower(char m); 
 

for (int i = 0; i < 200; i = i + 5) 
{ 
   AngleArc(DC, 200+i, 130+i, 80, 30, 190); 
} 
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  Lstrcmpتابع  -4-17-3-2

 كناديکديگر مقايسه مي را به عنوان پارامتر دريافت كرده آنها را با دو رشتهقرار دارد  kernel32.dllاين تابع كه در فايل  

ز رشاته دوم اي اول صاورتي كاه رشاتهو در  .، برابر باشاد  1ي دوم كوچکتر باشد منفي ي اول از رشتهدر صورتي كه رشته

 باشد:شکل كلي اين تابع به صورت زير مي دهد.را برنشت مي 1بزرنتر باشد 
 
 
 

 

 دهد:نمونه مثال زير كاربردي از اين تابع را نشان مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Lstrlenتابع  -5-17-3-2

را به عنوان نتيجه  دريافت كرده و طول رشتهقرار دارد يک رشته را به عنوان پارامتر  kernel32.dllاين تابع كه در فايل  

 باشد:دهد. شکل كلي اين تابع به صورت زير ميبرنشت مي

 
 
 
 
 
 

 

[DllImport("kernel32.dll", CharSet = CharSet.Auto)] 
static extern int lstrcmp(string lpString1, string lpString2); 

int i = lstrcmp(textbox2.Text, textbox3.Text); 
label6.Text = Convert.Tostring(i) +"-"; 
switch(i) 
{ 
       case -1; 
         label6.Text = label6.Text +"s1 is Less than s2"; 
         break; 
       case 0: 
         label6.Text = label6.Text +"s1 is Equal to s2"; 
         break; 
       case 1: 
         label6.Text = label6.Text +"s1 is Greater than s2"; 
         break; 
} 

[DllImport("kernel32.dll", CharSet = CharSet.Auto)] 
static extern int lstrlen(string lpString); 
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 شرکت اینتل x86پردازنده هاي رده  : مجموعه دستوراتAضمیمه 
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