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 فصل اوّل

 مباني اعداد -1

قاام زيار تشاکيل باشند . هريک از ايان مبااني از ارمي ديعداز جمله پركاربردترين مباني  2و  8و  10و  16اعداد مبناي 

 اند :شده
 مبنا ارقام تشکليل دهنده

0, 1 2 (binary) 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 8 (Octet) 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 10 (Decimal) 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F 16 (Hexadecimal) 

يم داشت كه ايان ما نياز خواهبراي كار كردن با اين مباني عددي  .شودمياستفاده  بيشتر 10مبناي  ناهااز بين اين مب

 3Aو  8بنااي مدر  72،  2در مبناي  111010رابر ب 10در مبناي  58بعنوان مثال عدد  مباني را به همديگر تبديل كنيم.

 مي باشد.  16در مبناي 

 ارقامرزش ا -1-1

 در زمان قرار گرفتن در يک عدد، هر رقم داراي دو ارزش متفاوت است:

 ارزش مطلق

 ارزش مکاني

ت از سم کانمماره ارزش مکاني هر رقم برابر است با  ارزش مطلق ضرب در مبنا به توان شماره مکان ، به طوريکه ش

 راست ترين رقم و با مکان صفر شروع ميشود

 را مشخص كنيد ؟ 2مثال: ارزش مکاني رقم 
(627)8        

  2 × 18 =16برابر است با : 2ارزش مکاني                       

 ارزش مکاني هر كدام از ارقام عدد زير را بدست آوريد :

(A2C)16 

  21 × 016 =12برابر است با : Cارزش مکاني          

  2 × 116 =32برابر است با : 2ارزش مکاني          

  10 × 216 =0625برابر است با : Aارزش مکاني           

 تبديلات مبنا -2-1

 2به مبناي  10تبديل مبناي  -1-2-1

يم تقسا 2. عدد ماورد نظار بار باشدمي 2روش تقسيم بر  اين روشها از روشهاي مختلفي وجود دارد يکي براي اين منظور

و عملياات را تاا  شاودمي تکارارتا خارج قسمت و باقيمانده مشخص شود. باز اين عمليات بر روي خارج قسامت  كنيممي
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مانده تا اولاين ها از آخرين باقيماندهبا كنار هم قرار دادن كليه باقي. دهيمتکرار مي شودصفر  برابرخارج قسمت  زماني كه

 اهد شد.حاصل خو 2مانده عدد در مبناي باقي

 مثال : 
     2 58 

    2 29 58 

   2 14 28 0 

  2 7 14 1  

 2 3 6 0   

2 1 2 1    

0 0 1     

 1      

2) 010111= (  10) 58(  

 

 راه حل ديگر :

 به ترتيب عبارتند از : 2. توانهاي كرداستفاده نيز  2توانيم از توانهاي براي اين منظور مي
…, 24, 23, 22, 21, 20 

 توان بصورت زير درنظر گرفته شود :يا به عبارت ديگر مي
…, 16, 8, 4, 2, 1 

 مساوي ان كوچکتراز بين اين توانها سراغ بزرگترين تو ،تبديل كنيم 2را به مبناي  10اگر بخواهيم يک عدد در مبناي 

ني زماتا  داده تفريق انجام حاصلر روي . باز همين عمليات بكنيمميكم  (عدد مورد نظرآن )گرديم و از عدد مورد نظر مي

 دهيم.قرار مي 0 و در زير بقيه 1به صفر برسيم. نهايتاً در زير اعدادي كه در تفريقات شركت داشتند  دهيم كهادامه مي

58 
-32 
 26 
-16 
 10 
 -8 
  2 
 -2 
  0 

12481632

010111  

2) 010111= (  10) 58(  

 2 به مبناي 10تبديل اعداد اعشاري مبناي  -2-2-1

  اعداد را به دو قسمت صحيح و كسري  تقسيم مي كنيم و هر قسمت را جداگانه تبديل مي كنيم :
 .2بناي و گرد آوري  باقيمانده  ها به عنوان رقم هاي م 2: با تقسيمات متوالي بر 2تبديل قسمت صحيح به مبناي 
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 .2ي مبناي جديد و گرد آوري اعداد صحيح توليد شده به عنوان رقم ها 2: با ضرب متوالي در  2اي تبديل قسمت كسري به مبن

 عمليات ضرب را تا جايي ادامه مي دهيم كه ديگر رقم اعشار باقي نماند. 

 تبديل كنيد. 2باشد. آنرا به مبناي مي 10در مبناي  41.6875عدد  مثال:

 دهيم.دا كرده عمل تبديل را براي هر يک جداگانه انجام ميابتدا قسمت اعشار را از صحيح جحل: 

          
 

 10به مبناي  2تبديل اعداد مبناي  -3-2-1

پ مشاخص توانيم همانند حالت قبل عمل كنيم. يعناي اول وزن ارقاام را باه ترتياب از راسات باه چابراي اين منظور مي

 مشخص خواهد كرد. 10ي عدد معادل را در مبنا ،1كنيم. نهايتاً مجموع وزن ارقام مي
 چيست؟ 10در مبناي  )11001011(2مثال : معادل عدد 

   1010

2

1248163264128

2031286412811010011 







 

 8به مبناي  2ديل عدد مبناي تب -4-2-1

روههاي ساه تاايي ترين رقم به گ كل ارقام موجود را با شروع از سمت راست 8مبناي اعداد به  2براي تبديل اعداد مبناي 

نيااز صافر  باه تعاداد ماورد آنبه سمت چپ د ارقام سمت چپ ترين گروه كمتر از سه باشد اگر تعدا تقسيم خواهيم كرد.

خواهاد  8مبنااي  تبديل به عدد 2كل عدد در مبناي  8در مبناي  هاگروهنهايتاً با نوشتن معادل هريک از  كنيم.اضافه مي

 شد.

 تبديل كنيد؟ 8را به مبناي  )101000110(2مثال: عدد 

   8
2605

506110,000,101 







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 2به مبناي  8تبديل عدد مبناي  -5-2-1

ول عدد كمتر از ) اگر ط نويسيمميو در يک ميدان سه رقمي  كردهتبديل  2به مبناي  8براي اين منظور هريک از ارقام عدد مبناي 

 حاصال 2بنااي م عادد معادل در هااگروهبا كنار هم قرار دادن اين  .( كنيمباشد به تعداد مورد نياز صفر در سمت چپ اضافه مي 3

 شد.خواهد 

 تبديل كنيد؟ 2را به مبناي  )517(8عدد مثال : 
 28

111001101
101001111)715(   

 16به مبناي  2تبديل مبناي  -6-2-1

بجااي ميادان  كه با اين تفاوت ،باشدمي 8به  2همانند روش تبديل اعداد مبناي  16به مبناي  2ل اعداد مبناي نحوه تبدي

 .م داشترقمي خواهي 4قمي ، ميدان سه ر

 تبديل كنيد؟ 16را به مبناي  )101001110(2عدد مثال : 

  16

241

14111001000001 E
E









 

 2به مبناي  16تبديل مبناي  -7-2-1

بجااي  اوت كاهباشاد باا ايان تفامي 2به  8باز همانند روش تبديل اعداد مبناي  2به مبناي  16ل اعداد مبناي نحوه تبدي

 كرد.واهيم خاستفاده رقمي  4ميدان از ميدان سه رقمي ، 

 تبديل كنيد؟ 2را به مبناي  )5A2(16عدد مثال : 

 2

16011010100010

10001010100152 







A  

  10تبديل همه مبناها به  -8-2-1

 براي تبديل همه مبنا ها كافيست  مجموع ارزش مکاني ارقام عدد را محاسبه كنيم

 تبديل كنيد؟ 10را به مبناي  16C)2(A : عدد مثال

 
10= 12+32+2560=(2604)16(A2C) 

 ر تبديلاتساي -9-2-1

فاده از ين روش استاحت ترتواند وجود داشته باشد. براي اينگونه تبديلات ربه غير از تبديلاتي كه گفته شد تبديلات ديگري نيز مي

 دهد.باشد. جدول زير اين تبديلات و راه حلهاي آنها را نشان ميتبديلات بالا مي
 راه حل تبديل )مبنا(

 8ه ب 2سپس  2به  10تبديل  8به  10

 10به  2سپس  2به  8تبديل  10به  8

 16به  2سپس  2به  10تبديل  16به  10

 10به  2سپس  2به  16تبديل  10به  16
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 8به  2سپس  2به  16تبديل  8به  16

 16به  2سپس  2به  8تبديل  16به  8

 

 تبديل نماييد 8را به مبناي  AC)2(16عدد 

 16=(1010,1100,0010)2(AC2)                                                   مي بريم 2حل ( ابتدا عدد را به مبناي 

 

    را انجام  ميدهيم  8سپس تبديل به 
=(101,011,000,010)2=(5302)8                                                                                             

 

 مكمل اعداد -3-1

م را از مقدار     ( ،  هر رق (R-1. در مکمل R-1)و مکمل) Rوجود دارد: مکمل Rبراي هر عدد در مبناي  دو نوع مکمل

(1-Rكسر مي ) 20101با  براربر است21010عدد 1و مکمل  10164برابر است با 10835عدد 9كنيم. براي مثال مکمل 

 .را با آن جمع مي كنيم1سپس مقدارآن عدد را محاسبه كرده  R-1يک عدد ابتدا مکمل Rبراي يافتن مکمل 

 10165=10164+1برابر است با    10835عدد10مکمل 

 20110 = 20101+1برابر است با   21010عدد 2مکمل 

 2مكمل  -1-3-1

را  عاددكنيم( و نهايتاً اين تبديل مي 1را به ها  0و  0را به ها  1، كل بيت ها را نقيض كرده )  2 براي محاسبه مکمّل 

 م كرد.جمع خواهي 1با 

 : 2مكمّل محاسبه روش ساده  -2-3-1

ناً نوشاته عي را اين بيت ها م،برسي 1تا به اولين  كنيمميو به سمت چپ حركت  كردهترين بيت شروع از سمت راست 

 .يم كردنقيض خواهرا ها بيت بقيه و

 .)-105(10برابر است با  )10010111(2دار مثال : عدد علامت

   102

21101001

105110100100101111 












 

 در مثال بالا: 0010111عدد  2حاسبه مکمل روش م

110100111010000010111 1  نقيض
 

 

 .)-12(10برابر است با  )11110100(2دار مثال : عدد علامت

   102

20001100

12000110011101001 












 

 در مثال بالا: 1110100عدد  2روش محاسبه مکمل 
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000110000010111110100 1  نقيض  
 

 نكات مهم -3-3-1

 با صفر خواهد بود جمع هر عدد با مکملش برابرهمچنين  كردن عدد در مبناي ده استمکمل دو در مبناي دو معادل به قرينه 

 : ستنداعداد زير با هم مساوي نيبراي مثال  در زمان محاسبه مکمل بايد به بيت هاي صفر بي اهميت توجه شود

1010 

01010 

001010 

00001010 

 .زيرا مکمل هاي يکساني ندارند

 .مبدل خواهند شد 1بيت هاي بي اهميت به . چون بيتهاي واقعي عدد اهميت دارددر زمان محاسبه مکمل تعداد 

 را بدست آوريد 1010عدد  2: مکمل مثال

 0110:               راه حل غلط

 بيتي . 8روش صحيح : عدد چند بيتي است ؟   

00001010 

11110110 

 

 عداد علامت دارا -4-1

 مت دار راعداد علانمايش اعداد بايد بتواند هم اعداد بدون علامت و هم ادر حالت طبيعي سيستم اعداد انتخاب شده براي 

 سه روش زير براي نمايش اعداد علامت دار وجود دارد: نمايش دهد.

 علامت.-نمايش بصورت اندازه .1

 نمايش بصورت مکمل يک. .2

 نمايش بصورت مکمل دو. .3

 لامت استعبيتي علامتدار با ارزشترين بيت، بيت   nدر يک عدد  در سيستمهاي كامپيتري از روش سوم استفاده مي شود

 روش نمايش اعداد علامت دار بصورت مكمل دو -1-4-1

 قرار مي دهيم 1ابتدا روي بيت علامت 

 عدد را قرار مي دهيم 2سپس روي بقيه بيتها مکمل 

 مثال:
 

 2دار در سیستم مبناي داد علامتاع -2-4-1

به اين صورت  كامپيوتر فظه روشهاي مختلفي وجود دارد. در سيستمروي حا آنسازي دار و ذخيرهبراي ايجاد اعداد علامت

تواناد دو . ايان بيات ميشاودمي اساتفادهبعنوان بيت علامت ترين بيت )با ارزشترين بيت( شود كه از سمت چپعمل مي

 
21101001

2 001011111101001 












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مفهاوم باشاد باه  و اگر يک استمثبت  باشد كه عددمي مفهوم اين صفر باشد بهاين بيت اگر  را داشته باشد. 1يا  0حالت 

 . استمنفي  باشد كه عددمي

ير از بيت علامات( روي بقيه بيتها )بقيه بيتها به غ 2معدل عدد در مبناي  (بيت علامت برابر صفر) اگر عدد مثبت باشد

 تبديل كرد. 10به  2توان به راحتي آنرا از مبناي مي 10براي بدست آوردن عدد در مبناي  گيرد.قرار مي

 .+)23(10برابر است با  )00010111(2دار لامتمثال: عدد ع

 10

223

2300101110 












 

 :تبديل اعداد باينري منفي به دهدهي -3-4-1

يار از بيات روي بقياه بيتهاا )باه غ 2 عدد مورد نظار در مبنااي 2مکمّل  يک( بيت علامت برابر )اگر عدد منفي باشد

را بدسات  كليه بيتها باه غيار از بيات علامات 2دا مکمل ابت 10گيرد. براي مشخص شدن عدد در مبناي علامت( قرار مي

 كنيم و يک علامت منفي به جواب اضافه مي كنيم. تبديل مي 10آنرا به مبناي  آورده و

   تبديل كنيد؟ 10( را مبناي 10100100)2مثال : عدد علامت دار 

10100100 

 92- =   ضرب در منفي         2مکمل                92 =  01011100

 :روش میانبر تبديل اعداد باينري منفي به دهدهي -4-4-1

 با  توجه به تعداد بيت هاي عدد آخرين بيت را با علامت منفي در نظر مي گيريم:
      -128  64  32  16  8  4  2  1                                                                                                              

 تبديل كنيد؟ 10( را مبناي 10001001)2: عدد علامت دار  مثال 

       -128  64  32  16  8  4  2  1 

            1    0    0    0   1  0  0  1              -128 + 8 + 1 = -119 
 

 تبديل معكوس -5-4-1

 نداردبه مبناي دو هيچ روش مستقيمي وجود  دهدهي  براي تبديل يک عدد منفي

 ابتدا عدد را به صورت مثبت به مبناي دو تبديل كرده ، سپس مکمل آنرا محاسبه مي كنيم

 بيتي و علامتدار در مبناي دو نمايش دهيد. 8را به صورت عددي  85-: عدد  مثال

 را به مبناي دو مي بريم 85ابتدا 
   128   64  32  16  8  4  2  1 

     0      1    0    1   0  1  0  1  = 85 

: 2مکمل                                                        85- =  0  1  0  1   0    1    0      1       

 2در مبناي  جمع  -5-1

 التهاي زياربا ح يک از بيتهاي عدد مبناي دو. براي جمع هر بيت دهدشکل زير حالتهاي مختلف جمع دو بيت را نشان مي

 .خواهيم كردبرخورد 
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1  1  0  0  
1 + 0 + 1 + 0 + 

10 01 01 00 
باشاد. اگار رقام در حاصل اين جمع ها رقم سمت راست حاصل جمع و رقم سمت چپ بعوان رقم نقلي مرحله بعد مي

 يم داشت.نقلي مرحله قبل را نيز دخالت دهيم حتماٌ در محاسبه مجموع در روي هر رقم يکي از موارد زير را خواه

 
 رقم نقلي مرحله قبل  0  0  0  0  1  1  1  1

1  1  0  0  1  1  0  0   
1 + 0 + 1 + 0 + 1 + 0 + 1 + 0 +  

1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0  

دد حاصل مشخص كننده حاصل جمع و رقم سمت چپ بعاوان رقام نقلاي مرحلاه عباز در شکل نيز رقم سمت راست 

 .را محاسبه نمود 2جه جمع اعداد مبناي توان نتيبا اين مفروضات ميباشد. بعد مي

 برابر است با 2در مبناي  00110110با عدد  11110001: حاصل جمع عدد  مثال

 

100100111

00110110

11110001


 

 

 دهد.مثالهاي زير نمونه هايي را از عمل جمع در مبناي دو نشان مي

 

101110100

10001101

11100111


                
11000011

00101000

10011011


                
10110100

00101111

10000101


 

 2مبناي  در تفريق اعداد -6-1

 د.زير را داشته باشي تيکي از حالا متوانييمرحله قبل مبا توجه به رقم قرضي 

 
 رقم قرضي مرحله قبل  0  0  0  0  1  1  1  1

1  1  0  0  1  1  0  0   
1 - 0 - 1 - 0 - 1 - 0 - 1 - 0 -  

1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0  

 

 باشند.در مبناي دو مي مثالهاي زير نمونه هايي را از عمل تفريق
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01011010

10001101

11100111


                
01110011

00101000

10011011


                
01010110

00101111

10000101


 

يق ه حاصل تفرود ندارد. براي محاسبدر روي سيستم كامپيوتري مدار جمع كننده وجود دارد اما مدار تفريق كننده وج

 كننده بصورت زير استفاده كرد : توان از مدار جمعمي
A – B = A + ( -B ) 

 توان با جمع بصورت زير شبيه سازي كرد.با توجه به اين رابطه جواب تفريقهاي مثال قبل را مي

 

90

13

103

90

13

103

010110101

11110011

01100111

01011010

00001101

01100111









 


معادلحالتيا

 

 .شود()دور ريخته مي شوددر حاصل دخالت داده نمي باشد كهسمت چپ ترين بيت رقم نقلي نهايي مي

 

58

40

45

58

40

45

101010111

11011000

11010011

10101011

00101000

11010011
















 


معدلحالتيا

 

 

 

42

47

5

42

47

5

11010110

11010001

00000101

11010110

00101111

00000101
















 


معدلحالتيا  

 بیت نقلي -7-1

حالات  يشاود. تنهاامدر تفريق اعداد علامتدار ايجاد بيت نقلي لزوماً به معني بروز خطا نيست معمولا اين بيت دور ريختاه 

 خيره نباشد.بيت قابل ذ 8خطا زماني است كه نتيجه در 
 

 ASCIIكد  -8-1

 گاذاري گاذاري ، روش كاد يکي از مشهورترين روشاهاي كاد شود.گذاري استفاده مي سازي كاراكترها از كدبراي ذخيره

ASCII كااراكتر  82  =256تواناد  شاود و ميبايت( اساتفاده مي 1بيت ) 8گذاري از  باشد. در اين روش به منظور كدمي

 باشد.مي 62برابر  ASCIIدر  Aان مثال كد كاراكتر بعنومختلف را كدگذاري كند. 

                 
'A'= 62 
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 كترهاي قابل چاپاراك -1-8-1

 مي باشند. 126تا  32كترهاي قابل چاپ داراي كدهاي اكر

 كتراراك اسکي كد

 0تا  9 48تا  57

 Aتا  Z   65 تا 90

 aتا  z 97تا  122

 كاراكترهاي كنترلي -2-8-1

 مي باشند 31تا  0كدهاي كركترهاي كنترلي داراي 
                                                  

 

 

 كاراكتر اسکي كد

27 ESC  

10   CR  

13 LF 
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 فصل دوم

 ک سیستم كامپیوترييقسمت هاي  -2

 2گذرگاه رابط و واحد 1واحد اجرايي -1-2

ساتورات داجاراي  EUبط گذرگاه. وظيفاه پردازشگر از نظر منطقي به دو بخش تقسيم شده است. واحد اجرايي و واحد را

( CU( و واحاد كنتارل ) ALUباشد. واحد اجرايي شاامل قسامتهاي محاساباتي و واحاد منطقاي ) مي BIUدريافتي از 

 اند.هوتعدادي ثبات است. اين قسمتهاي اساسي به منظور اجراي دستورات و عمليات محاسباتي و منطقي فراهم شد

 BIUباشاد. صاف دساتورالعمل مي هااي ساگمنت وواحاد كنتارل گاذرگاه و ثبات، ماديريت  BIUمهمترين عمال 

و ثباتهااي  كندكنند، كنترل ميخروجي جانبي ارسال مي _هاي ورودي ، حافظه و دستگاه EUهايي كه داده را به گذرگاه

 كنند.هاي حافظه را كنترل ميآدرسسگمنت 

 BIUر دارد. هاي برنامه در حافظاه قارا، زيرا تمام دستورالعملدستيابي به دستورالعمل مي باشد BIUعمل ديگري از 

ع پردازشاگر كاه در انادازه ، بساته باه ناو قرار دهاد رالعملصف دستودر يک خوانده و ها را از حافظه بايد دستورالعمل

ه صافي از ماوارها را واكشاي نماوده بطوريکاه هبيني دستورالعملسازد تا ضمن پيشرا قادر مي BIUمتفاوتند. اين اصول 

 دستورالعملها براي اجرا آماده باشد.

د نيازمنا BIUاسات. اگار  EUيک قادم جلاوتر از  BIUكنند، همواره با هم بطور موازي عمل مي EUو  BIUاگرچه 

 EUكنااد. همچنااين را آگاااه مي آن EUباشااد  خروجااي،  وروديا يااک دسااتگاه يااهااا در حافظااه دسااتيابي بااه داده

 كند.مطالبه مي BIUرا از صف دستورالعمل  يماشينهاي دستورالعمل

العمل در حاال اجاراي ياک دساتور EUباشد. ماداميکاه بالاترين دستورالعمل صف دستورالعمل قابل اجراي جاري مي

افتاد و سارعت كند. اين واكشاي باا اجارا در ياک زماان اتفااق ميدستورالعمل بعدي را از حافظه واكشي مي BIUاست 

 يابد.پردازش افزايش مي
 

                                                 
1  EU (Execution Unit) 
2  BIU (Bus Interface Unit) 
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 واحد اجرا و واحد رابط گذرگاه:  2شكل  

Internal Memory 

Execution unit 

AL AH 

BL BH 
CL CH 
DL DH 

SP 
BP 
SI 
DI 

 

ALU Arithmetic 

and Logic unit 

CU Control Unit 

Flag register 

 
Instruction Pointer 

Program Control 

CS 
DS 
SS 

ES 

 

1 
2 
3 
4 
. 
. 

. 

n 

 

Bus 

Control 

Unit 

BIU Bus Interface Unit 

Bus 

Instruction 

Queue 

 واحد اجرا و واحد رابط گذرگاه:  1شكل       
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 دهي داده ها در حافظهآدرس -2-2

هاا را ذخياره ها ياا دادهتواند يک بايات دساتورالعملهايي است كه هركدام ميحافظه اصلي يک مجموعه منطقي از مکان

 باشد.نمايد. هر بايت حافظه اصلي داراي يک برچسب عددي به نام آدرس مي

بايات  كم و آدرسدر كم  بايت با ارزشيعني  ،سيستم داده ها را در حافظه به ترتيب بايت معکوس ذخيره سازي مي كند 

ترتياب بايات  خواناد باهاطلاعاات را از حافظاه ميپردازشاگر  وقتي شود.سازي ميبالاتر ذخيره  آدرسدر  تربيشارزش با 

 دهد.اي از اين حالت را نشان ميشکل زير نمونه كند.ميمعکوس عمل 
 

 

 

 

 

 

اد ي سگمنت يابتدا آدرس هر بايت از حافظه اصلي را مي توان با سگمنت حاوي بايت مزبور و به دنبال آن افستي كه از

 .گرفته مي شود، آدرس دهي كرد شده در نظر

 دهي و سگمنتهاآدرس -3-2

 مشخص شود : آدرسبايد دو  RAMبراي دسترسي به داده ها روي 

 (Segmentسگمنت ) آدرس .1

 (Offsetآفست ) آدرس .2

 م.يكن ين صفر را خذف ميا  شود .يآدرس شروع همه سگمنت ها به صفر ختم مهستند 64KBبا اندازه  ييسگمنتها بخش ها

 سگمنت است. يآفست فاصله از ابتدا بيتي مي شود. 16آدرس سگمنت 

 .ت استقابل قسم 16ي مي باشد كه بر آدرس ، يعنيكه از مرز پاراگراف شروع مي شود ناحيه اي است segment آدرس

 بدست آوردن آدرس واقعي: 

 كه حذف شده بود. يم واضافه كردن صفريكن يد ميسگمنت را تول يمرحله اول : آدرس واقع

 ه دوم : جمع آدرس شروع سگمنت  با آفستمرحل

 . Stack Segmentو  Code Segment  ،Data Segmentاصلي عبارتند از : سگمنت  سه

1-3-2- Code Segment  

فاده ره باه ايان ساگمنت  اساتباراي اشاا CSثباات  .اين سگمنت حاوري دستور العمل هاي اجرايي برنامه مي باشاد

 .شودمي

2-3-2- Data Segment 

 .استفاده مي شود آندهي  آدرسبراي  DSداده هاي برنامه مي باشد و ثبات اين سگمنت حاوي 

05 29 

29 05 

 ثبات

 حافظه

 كمترارزش  آدرس ارزش بیشتر آدرس
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3-3-2- Stack Segment  

راي با SSثباات ساگمنت  .هاي بازگشت به سيستم عامل يا تابع فراخواني كننده مي باشاد آدرساين سگمنت حاوي 

 اين منظور استفاده مي شود

شاما را  اختلاف مکان بايت يا سلول مورد نظار آدرسرا هم خواهيم داشت اين آفست  آدرس سگمنت آدرسبه غير از 

 .كرديک سلول از حافظه را مشخص خواهد آفست و  سگمنت آدرسمشخص مي كند مجموع  سگمنتاز ابتداي 

 درسآدساتيابي باه  ،در روي پردازشگر ثبات هاي مختلفي وجود دارد كه جهت كنترل دستوراتي كه اجرا ماي شاوند

ه گروههااي ي كاه دارناد باياين ثباتها بر اساس ويژگي هاا .سازي محاسبات استفاده مي شودهاي حافظه و قابليت فراهم 

 .مختلفي تقسيم مي شوند 

 ياجزاء يک برنامه اسمبل -4-2

 هر برنامه اسمبلي از بخشهاي زير تشکيل مي شود

1. Code 
2. Data 

3. Stack 

4. Extra 

 قرار گيرند RAMهر يک از اين بخشها بايد روي 

 ثباتها -5-2

 انواع مختلفي از ثباتها وجود دارد كه عبارتند از: در روي پردازنده

 ثباتهاي سگمنت .1

 گرثباتهاي اشاره .2

 ثباتهاي عمومي .3

 ثباتهاي شاخص .4

 ثبات پرچم .5

 segmentثباتهاي  -1-5-2

شاناخته   باشد و به ناحيه از حافظه اشاره مي كند كه به عنوان ياک ساگمنتبيت مي 16طول ثباتهاي سگمنت برابر 

 :تند ازمي شود اين ثباتها عبار

گيارد يعناي قارار مي IPالعمل در ثباات دستورآفست باشد مي دشروع سگمنت ك آدرسحاوي  CSثبات  : CSثبات 

CS +IP    شوددستور العمل بعدي است كه بايد اجرا  آدرسمشخص كننده. 

 .شروع سگمنت داده مي باشد آدرسحاوي  DSثبات  : DSثبات 

 عباارت SPموجاود در  آدرسباه اضاافه  آدرساين  دنت پشته مي باشسگم آدرسثبات حاوي  SSثبات  : SSثبات 

 بالاي پشته را نشان مي دهد 

 .ند اعمال رشته اي استفاده مي شودثبات براي برخي از كاربردهاي ديگر مان ESثبات  : ESثبات 

  اند.ته قرار گرفو به بعد  80386: اين ثباتها سگمنت ثباتهاي اضافي هستند كه در پردازشگرهاي  FSو  GSثبات 
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 ثباتهاي اشاره گر  -2-5-2

 . BPو  IP  ،SPدارد كه عبارتند از سه ثبات اشاره گر وجود 

حااوي  SP دستورالعمل بعدي جهت اجرا مي باشد. ثباتآفست  آدرسحاوي  IPبيتي مي باشند ثبات  16ثباتها  هااين

و داده هاا  املشاپارامترها،  باشد كه ارجاع بهثبات اشاره گر پايه مي  BPثبات  و عضو بالاي پشته مي باشدآفست  آدرس

  نمايد.كنند را ساده ميكه از يک برنامه بر پشته عبور ميي يهاآدرس

 ثباتهاي عمومي  -3-5-2

ر ارزش تقسايم پبيت  8بيت كم ارزش و  8بيتي بوده كه به دو بخش  16 اثبات هاين ثباتها كاربردهاي عمومي دارند اين 

مل شاا AXبيتاي  16باه عناوان مثاال ثباات  شوند.مشخص مي Hبيت پرارزش با  8و  L بيت كم ارزش با 8مي شوند . 

 عبارتند از : اثبات هاين  باشد.ميبيت كم ارزش AL (8  )بيت پرارزش ( و  8) AH قسمتهاي

 ورشاته اي  معروف اسات و باراي اعماال ورودي خروجاي و برخاي اعماال (accumulator) رانباشت گبه ثبات  : AXثبات 

 .مي شوداستفاده  AXبراي برخي از اعمال مانند ضرب و تقسيم و انتقال از ثبات  .سابي استفاده مي شودح

دهاي  آدرسباراي توساعه دادن  (Indexمعروف است و باه عناوان ياک شااخص ) (Base) به ثبات پايه : BXثبات 

 .منظور محاسبه نيز استفاده مي شوداستفاده مي شود و اين ثبات به 

فعاات داين ثبات مي توان به منظور كنترل كردن تعداد  يا شمارش معروف است( از Counterمخفف  C) :CX ثبات 

 .منظور محاسبه نيز استفاده مي شوداجراي يک حلقه استفاده كرد و همچنين اين ثبات به 

انناد ضارب مالي منيز معروف است برخي از اعمال ورودي و خروجي و اع (Data) اين ثبات به ثبات داده  : DXثبات 

 .و تقسيم از اين ثبات استفاده مي كنند

و  ،ردنادكبيات تباديل  32بايات باه  16از  را گسترش داده و اثبات هو به بعد اين  80386هاي  رپردازش گدر روي 

 .نها نهادندآرا براي   EDX و ECXو  EBXو  EAXهمچنين نام هاي جديد 

 ALو  AHباه  AXبااز خاود  .ماي باشاد AXثبات  آن يت كم ارزشب EAX، 16بيتي 32عنوان مثال براي ثبات به 

 .خواهد شد  EAXو AX ثبات هايباعث تغيير  AHپس تغيير ثبات به عنوان مثال  .تقسيم مي شود
 

 

 

 

 

 ثباتهاي شاخص  -4-5-2

 .دناستفاده در جمع و تفريق قابل دسترسي مي باش و دهي شاخص آدرسبراي  SI و  DIدو ثبات 

باراي  به عنوان ثبات مقصد شناخته مي شاود كاه DIثبات ثبات شاخص مبدا شناخته مي شود و  به عنوان SIثبات 

د نرتبط مي باشام ESبا ثبات  DIو ثبات  DSبا ثبات  SIدر اين مورد ثبات  .دناعمال رشته اي مورد استفاده قرار مي گير

. 

AH AL 

AX 

EAX 
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 ثبات پرچم -5-5-2

تفاده ماي تي برخي از بيتها براي منظاور هااي خاصاي اسابي 16بيتي مي باشد كه از اين ثبات  16ثبات پرچم يک ثبات 

 .يدا ماي كنادپشوند پس از انجام برخي از دستورالعمل ها از جمله دستورات مقايسه و محاسبه وضعيت ثبات پرچم تغيير 

 اين پرچم ها عبارتند از :

Overflow flag - OF  ي بيات ياک محاسابه ما نارزش تاري)سرريز( مشخص كننده سرريز اتفاق افتاده بر روي پار

  .باشد

DF  =Direct flag ()اشدمقايسه داده هاي رشته اي مي بتعيين كننده جهت چپ و راست براي انتقال يا  جهت. 

IF  =Interrupt flag مي كند كه يک وقفه ناتوان است تعيين. 

TF  =Trap flag  اي اجرا كندرا به صورت تک مرحله به پردازش گر اجازه مي دهد تا دستورات برنامه. 

SF  =Sign flag  ( 1مثبت و  0نشان دهنده علامت نتيجه محاسبه مي باشد ) منفي. 

ZF  =Zero flag  ر صفربراي نتيجه غي 0براي نتيجه صفر و  1نتيجه عمل محاسباتي يا منطقي را نشان مي دهد. 

AF  =(رقم نقلي كمکي)  مي باشددر عمل حسابي ي بيت 8در داده هاي  3بيت  ازحاوي رقم نقلي خارج شده. 

PF =Parity flag توازن فرد يا توازن زوج مي باشد تعيين كننده. 

CF  =Cary flag خارين آي بيت بالا مرتبه اعمال حسابي مي باشد همچنين حاوز نشان دهنده رقم نقلي خارج شده ا

 .جايي يا چرخش مي باشدعمال جابابيت در 

 

C  P  A  Z S T I D O     
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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 ومس فصل

 موارد ضروري براي كد نويسي در زبان اسمبلي -3

 (commentتوضیحات برنامه )  -1-3

در ن توضايح باه عناوا ";"كاراكتر هاي بعاد  يعني در يک سطر كل ،شودمي غازآ ";"وضيحات برنامه در زبان اسمبلي با ت

 .د داشتننخواه ييرتاث هيچ برنامهاجراي نظر گرفته مي شود و بر 

 كلمات رزرو شده -2-3

برد هااي ت براي كاردر زبان اسمبلي مانند ساير زبان ها برخي از كلمات به عنوان كلمات رزرو شده مي باشند. از اين كلما

 ديگر نمي توان استفاده كرد. اين كلمات عبارتند از:

 كند. اعمالي هستند كه كامپيوتر مي تواند اجرا MOV , ADDمانند  ،دستورات

 شود.مي كه براي دادن اطلاعات به اسمبلر استفاده ،SEGMENT يا  ENDمانند  ،پیش پردازنده ها

 كنيد.استفاده مي آناز ت ادر عبار شما كه SIZE و  FAR ، مانند عملگرها

 گردانند.مي برشما را به برنامه  كه اطلاعاتي Model@ و Data@ ، مانند سمبولهاي از پیش تعیین شده

 ت از كلمات رزرو شده باعث مي شود اسمبلر پيغام خطايي را توليد كند.درساستفاده نا       

 هاشناسه -3-3

 از شناسه هاا عدو نو وجود دارد. آنبه رجوع به  در برنامه داده مي شود كه نياز عنصريک شناسه نامي است كه به يک 

 نام و بر چسب هستند.

 counter DB 0در  counterمانند  .عنصر داده داردي از آدرساشاره به  نام .1

 main PROC FARدر  mainمانند  رويه يا سگمنت خاصي دارد. ،دستور آدرساشاره به  برچسب .2

 قوانین تعريف شناسه -1-3-3

 كاراكترهاي زير استفاده كرد:مي توانيم از  تعريف يک شناسهبراي  .1

 
 كاراكترهاي مجاز نوع

 zتا  aو  Zتا  A حروف الفبا

 لين كاراكتر نبايد باشد()او 9تا  0 ارقام

 . ,@ ,$ ,_ ,? كاراكترهاي خاص

 باشد.)نقطه(  ".  "ا و يا كاراكترهاي خاص به غير از شروع شناسه بايد يا حروف الفب .2

مي نذاري شناسه نمي توان از كلمات رزرو شده به عنوان شناسه استفاده كرد. همچنين از نام ثبات ها براي نام گ .3

 توان استفاده كرد.
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 توراتدس -4-3

اشد كه هار بشکل زير نمونه اي از دستورات زبان اسمبلي را نشان مي دهد. دستورات زبان اسمبلي شامل چهار بخش مي 

ه بخاش دوم جدا شوند. بخش اول مشاخص كنناده شناسا يک از بخش ها مي تواند با استفاده از كاراكتر فاصله از يکديگر

 مي باشد. اتتوضيحدستورالعمل بخش سوم عملوند و بخش چهارم 

ماي باشاد يعناي اينکاه ممکان اسات ياک  2وابسته به بخش  3اختياري مي باشد و بخش  4بخش و1نوشتن بخش 

 يک عملوند داشته باشد و يا اصلا عملوند نداشته باشد. دستورالعمل دو عملوند

 
[identifier:] operation [operand(s)] [;comment] 

  

 به عنوان مثال:

 
P30: ADD AX , BX ;ADD Ax with Bx 

 هاپردازندهپیش -5-3

 TITLEو  PAGEپیش پردازنده  -1-5-3

داكثر ساتون در ياک ساطر را مشاخص در شروع برنامه حداكثر تعداد خط در ياک صافحه و حا :pageپیش پردازنده 

 باشد.پردازنده بصورت زير ميشکل كلي اين پيش كند.مي
PAGE   [length],[width] 

ماي  در يک صفحه تعداد خاط هاا مي كند. فراهمستون  132سطر و  60صفحه اي با  Page  60,132به عنوان مثال 

باشاد. اگار در  132تاا  60باشد و همچنين تعداد ستون ها )تعداد كاراكتر ها در هر خط( مي تواند از  255تا  10تواند از 

 .هد گرفترا در نظر خوا page 50,80نوشته نشود كامپايلر مقدار پيش فرض آن يعني  page يک برنامه پيش پردازنده

 کنيم.ميه استفاد title پيش پردازندهينکه بتوان براي برنامه عنوان رامشخص نمود ازبراي ا:  titleپیش پردازنده 
 

 segment  پیش پردازنده -2-5-3

يعي مي در حالت طب segment مي توان استفاده كرد. حداكثر طول يک  segmentاز اين پيش پردازنده براي تعريف 

  كيلو بايت باشد. 64واند ت
 

شاکل كلاي ايان پايش  كناد.پايان آن را مشاخص مي FNDSشروع  سگمنت و  SEGMENTپيش پردازنده  

 باشد:پردازنده بصورت زير مي
COMMENT OPERAND OPERATION NAME 

; begin segment [operations] SEGMENT name 

  
. 

. 

. 
 

; end segment  ENDS name 
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 EXEبرنامه  -6-3

 از سگمنتهاي زير تشکيل مي شود. EXEهر برنامه 

1. STACK   SEGMENT 
2. DATA     SEGMENT 
3. EXTRA   SEGMENT 
4. CODE    SEGMENT 

 استفاده كرد. SEGMENTبراي تعريف اين سگمنتها مي توان از پيش پردازنده 

 

 دهد.شان ميف شده است نتعري SEGMENTپردازنده را كه با استفاده از پيش EXEكلي يک برنامه  قالب شکل زير

  
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

            Page    60,132 

Title              A04ASMl         segments   for an . EXE program 

;……………………………………………………………………………… 

STACKSG    SEGMENT    PARA   STACK ‘stack’ 

                       … 

STACKSG    ENDS 

;……………………………………………………………………………… 

DATASEG   SEGMENT    PARA    ‘data’ 

                       … 

DATASEG    ENDS 

;……………………………………………………………………………… 

CODESEG    SEGMENT    PARA      ‘code’ 

MAIN           PROC            FAR 

                      ASSUME      SS: STACKSG, DS:DATASEG, CS:CODESEG 

                      MOV              AX, DATASG     ; set address of data 

                      MOV              DS, AX                 ; segment in DS 

                       …  

                      MOV              AX, 4C00H           ; End processing 

                      INT                21H 

MAIN          ENDP                                            ; End of procedure 

CODESEG    ENDS                                           ; End of segment 

                       END             MAIN                    ; End of program 

 EXEقالب كلي يک برنامه 

 

چهاار  ايان اًدقيقاهاي اسمبلي نوشته شده باياد را نشان مي دهد. برنامه EXEبرنامه بالا چهار چوب كلي برنامه هاي 

را  مشخص كننده سگمنت پشته مي باشد. در اين بخش بايد طول پشته STACKSG. در اين مثال كنند رعايتچوب را 

نايم. سگمنت داده مي باشد، در اين بخش بايد متغير هاي برنامه را تعريف ك مشخص كننده DATASGمشخص كنيم.  

CODESG  ماا . داخل ايان بخاش حتبنويسيممشخص كننده سگمنت كد مي باشد، در اين بخش بايد كد هاي برنامه را

 MAIN PROC FARمشاخص شاده اسات.  MAINبايد يک تابع اصلي داشته باشيم. در اين مثال تابع اصالي باا ناام 

نت باشد. اين دستور هدف از هر ساگم ASSUMEكند. شروع اصلي برنامه بايد دستور را مشخص مي  MAINشروع تابع

 باشد:را مشخص مي كند. شکل كلي اين دستور به صورت زير مي

ASSUME      SS:stackname , DS: datasegment , CS: codesegment , … 
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 بار رويDatasg نوشته شده است چون امکان انتقال مساتقيم آدرس  MOVدو دستور  DS براي مقدار دهي ثبات 

DS وجود ندارد. ابتدا با استفاده از دستور MOV  آدرسDatasg بر روي AX  منتقل شده و سپس از رويAX  باه DS 

كار باراي خاروج  مي توانيم كد هاي برنامه خود را بنويسيم. نهايتا پس از اتمام DSانتقال پيدا مي كند. بعد از مقدار دهي 

 را فراخواني كنيم. 21Hاز وقفه شماره  4CHاز برنامه بايد تابع 
MOV   AX, 4C00H 
INT   21H 
 

را مشاخص  MAINانتهاي تابع  MAIN ENDPانتهاي تابع را مشخص مي كند. در اين مثال ENDP پيش پردازنده

يان صاورت وان هيچ عبارتي نوشته نشاود، در امي ت ENDپايان برنامه را مشخص مي كند. بعد از  ENDمي كند. عبارت 

 END  MAIN تابع اصلي برنامه را مشخص ماي كناد.  ENDبرنامه كامپايلر مي شود اما اجرا نخواهد شد. عبارت بعد از 

كنيم يمارا اساتفاده  21hوقفاه  4Chتابع اصلي برنامه مي باشد. براي خروج از برنامه تابع  MAINمشخص مي كند كه 

 اخواني اين وقفه بصورت زير خواهد بود: شکل كلي فر
MOV   AH , 4CH 
MOV   AL , retcode  
INT   21H 
 

به حالت نرمال  قرار گيرد)كد صفر براي خروج نرمال از برنامه مي باشد(. پس اگر بخواهيم ALكد خروج بايد در ثبات 

 شود عمل خواهيم كرد.خارج شويم همچنان كه در مثال ديده مي

 PROCده پیش پردازن -1-6-3

اشاند كاه  روياه ماي ب از يک بيشتريک يا  در قالباجرايي  هاياين كد باشد.ميي برنامه ياجرا هايسگمنت كد حاوي كد

امل شا يابد. ساگمنتي كاه فقاطپايان مي ENDPآغاز شده و با  PROCهر رويه با پيش پردازنده  تعريفد.نشوتعريف مي

 يک روال باشد چنين خواهد بود:
COMMENT OPERAND OPERATION NAME 

 PARA SEGMENT segname 

; One FAR PROC procname 
; procedure  .  

; within  .  

; the code  .  

; segment  ENDP procname 
  ENDS segname 

 هاي زبانف شناسهتعريتابع قوانين  باشد، همچنين نام رويه حتما بايدو منحصر به فرد  تعريف شدهنام رويه بايد حتما 

 اسمبلي باشد.

 حالت محافظت شده -2-6-3

مگا بايت حافظاه  16و به بعد وجود دارد يک برنامه مي تواند تا  80386در حالت محافظت شده كه تحت پردازش گرهاي 

و باه بعاد منحصار باه فارد  80386به اسمبلر اجازه پذيرش دساتوراتي كاه در  386.را آدرس دهي كند. پيش پردازنده 

 , EAX , EBX , ECXبه عنوان مثال دستوراتي را كه از ثباات هااي عماومي گساترش يافتاه مانناد:هستند مي دهد. 

EDX  .استفاده مي كنند 



 

 

                                                                                                    26صفحه                                                                                                                       دانشگاه آزاد اسلامي        

 كارشناسي كامپيوتر جزوه درس زبان ماشين و برنامه سازي سيستم

 رات عبارتنادها در حالت محافظت شده وجود ندارد ايان دساتو آنبرخي از دستورات وجود دارند كه امکان استفاده از 

 .OUT و STI  ،CLI ، IN از:
    Page    60,132 
Title A04ASMl segments   for an . EXE program 
;……………………………………………………………………………… 
STACKSG SEGMENT    PARA   STACK ‘stack’ 
        DW 32 DUP(0) 
STACKSG ENDS 
;……………………………………………………………………………… 
DATASEG SEGMENT    PARA    ‘data’ 
        FLDD   DW   175 
        FLDE   DW   150 
        FLDF   DW   ? 
DATASEG ENDS 
;……………………………………………………………………………… 
CODESEG SEGMENT PARA ‘code’ 
MAIN PROC FAR 
     ASSUME SS: STACKSG, DS:DATASEG, CS:CODESEG 
     MOV  AX, DATASG       ; set address of data 
     MOV  DS, AX           ; segment in DS 
                       
     MOV  AX, FLDD         ; move 175 to AX 
     ADD  AX, FLDE         ; add 150 to AX 
     MOV  FLDF, AX         ; store sum in FLDF 
 
     MOV  AX, 4C00H        ; End processing 
     INT  21H 
MAIN ENDP                  ; End of procedure 
CODESEG ENDS               ; End of segment 
        END MAIN           ; End of program 

 هاي معموليبا سگمنت EXEيک برنامه 

 سگمنت ساده شده پیش پردازنده -3-6-3

افظاه حابتدا مدل  تعريف سگمنت وجود دارد. براي استفاده از آنها بايددر زبان اسمبلي پيش پردازندة ساده شده اي براي 

 را مشخص كنيم. قالب آن چنين است:
.MODEL  memory-model 

مدل حافظه مشاخص حافظه مورد استفاده قرار گرفته براي برنامه ها مي باشد.  اين پيش پردازنده مشخص كننده مدل

 ،Tiny ،Small ،Mediumمادل هااي حافظاه اي كاه ماي تواناد اساتفاده شاود:كننده تعداد سگمنت كد و داده است. 

Compact  يا Largeباشند. مدل ميTiny  در برنامه هايCom داده هاا و باياد  استفاده مي شود و مشخص مي كند كه

 تعريف شود. segmentدر يک برنامه كد 

  ساده شده تعريف سگمنت عبارتند ازپيش پردازنده هاي 
.STACK [size] 

.DATA 

.CODE [name] 
سگمنت پشته، داده و كد استفاده شوند. اگر داخل برنامه از ايان پيش پردازنده ها مي توان براي تعريف  هر يک از اين

 endsو  segmentاي تعريف سگمنت هاي مورد نظر استفاده شود ديگر نيازي باه اساتفاده از عباارت پيش پردازنده ها بر

را تشخيص دهد. همچنين در صورت استفاده در برنامه ها وجود ندارد و اسمبلر مي تواند به راحتي ابتدا و انتهاي سگمنت 

 DATA.اگار از پايش پردازناده رنامه ها وجود ندارد. داخل ب Assumeاز اين پيش پردازنده ها ديگر نيازي به استفاده از 
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مي توان باه صاورت زيار عمال  DSبراي مشخص كردن سگمنت داده استفاده شود استفاده كنيم براي مقدار دهي ثبات 

  كرد:

 

 

 د.دهشکل زير برنامه قبل را با استفاده ار پيش پردازنده هاي ساده شده نشان مي
  

      Page    60,132 
Title A04ASMl segments for an .EXE program 

;……………………………………………………………………………… 
      .MODEL     SMALL 
      .STACK       64 
      .DATA 
        FLDD  DW   175 
        FLDE  DW   150 
        FLDF  DW   ? 
;……………………………………………………………………………… 
      .CODE 
MAIN  PROC FAR 
      MOV AX, @data   ; set address of data 
      MOV DS, AX      ; segment in DS 
                       
      MOV AX, FLDD    ; move 175 to AX 
      ADD AX, FLDE    ; add 150 to AX 
      MOV FLDF, AX    ; store sum in FLDF 
 
      MOV AX, 4C00H   ; End processing 
      INT 21H 
MAIN  ENDP            ; End of procedure 
      END MAIN        ; End of program 

 ساده شده. هاي سگمنتبا پیش پردازنده EXEيک برنامه 

 تعريف داده  -4-6-3

 زير استفاده كرد: كلي براي تعريف متغير ها در زبان اسمبلي مي توان از شکل

[name] Dn expression 

 نوشاته نشاود nameاگار  نوشتن آن اختيااري ماي باشاد.و مشخص كننده نام متغير مي باشد  name در اين شکل 

ا آفسات توان با اساتفاده از ناام متغييار قبلاي ياافظه اي اختصاص داده مي شود كه نام آن مشخص نيست و ميسلول ح

  خص كننده نوع اين سلول مي باشد كه مي تواند يکي از انواع زير باشد:مش Dnاستفاده كرد. 
 

 توضيحات اندازه نوع

DB 1 byte Byte 

DW 2 byte Word 

DD 4 byte Double word 

DF 1 6byte Far word 

DQ 8 byte Quad word 

DT 10 byte Ten butes 

اگر در اين بخش علامات مشخص كننده مقداري است كه بايد داخل اين سلول حافظه قرار گيرد.  expressionبخش 

 در بخاش Dupرايه ها مي تاوان از عباارت آبراي تعريف  مقدار سلول حافظه نا مشخص خواهد بود. سوال قرار داده شود

MOV  AX , @Data 
MOV  DS , AX 
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expression  استفاده كرد. قبل از Dup رايه را مشخص كنيم و بعد از آبايد تعداد سلول هاي اينDup  داخل پرانتز بااز و

 مثال: مقاديري كه داخل اين سلول هاي حافظه قرار مي گيرند مشخص خواهيم كرد.بسته 

 
Arr1  DD  15 Dup(0) 
Arr2  DB  20 Dup(?) 

 

 از برنامه اي براي تعريف داده هاي كاراكتري و عددي ارائه شده است:در مثال زير نمونه اي 
 

 
 تعريف رشته هاي كاراكتري و مقادير عددي

 

افازوده  0غاز شود لازم است به ابتداي عدد آ A….Fمشخص شده با يکي از حروف  16نکته: اگر عددي كه در مبناي 

در  FFF0 مي باشد. باه عناوان مثاال باراي مشاخص كاردن شود تا اسمبلر تشخيص دهد منظور از اين عبارت يک عدد 

 نوشت. 0FFF0Hرا بايد  16مبناي 
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اشاد. ماي ب 16در مبنااي  001Eكاه  قرار خواهد گرفت، byte8 آفست   آدرس word3 نکته: در اين شکل بالا روي 

رار گرفتاه. ق Rعبارت  001Eبراي مشخص كردن اين آدرس يک ارجاع به حافظه داريم. به اين دليل در ستون دوم بعد از 

R .مشخص مي كند كه يک ارجاع به حافظه داريم 

 
ان مثاال باه عناو .داده ها به صورت بايت معکوس ذخيره سازي خواهد شادداشته باشيم  DTيا  DQاگر متغير از نوع 

ت هاد گرفارا ذخيره سازي كنيم اين عدد به ترتيب بايت معکوس قرار خوا 5E39Hعدد  QWORD2 اگر بخواهيم روي 

 395E000000000000 Hيعني به صورت:     

 EQU پیش پردازنده  -5-6-3

 ثاابتي باا ناام  Factor EQU 12باه عناوان مثاال  كرد.از اين پيش پردازنده مي توان براي تعريف ثابت ها استفاده 

Factor  را مشخص مي كند. 12و مقدار 
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 مچهارصل ف

 COMنوشتن برنامه هاي  -4

اشاد ب 64kياا ساگمنت تواند بزرگتر از ياک نمي COMخواهد بود و اندازه يک برنامه سگمنت يک فقط شامل  COMهاي برنامه

ورتي كاه صامجبور هست در كاربر  .ه را نخواهد داشتدداو  پشته سگمنت كد خواهد بود وسگمنت فقط شامل  comي يک برنامه

هاد باود تاا خوا org 100Hكد سگمنت نوشته شده داخل  اولين دستور ند.كد تعريف كسگمنت برنامه حاوي داده باشد آنها را در 

 شروع كند. 100 آفست برنامه را از چينشاسمبلر 

 ه بخش اجراياياي پرش كنيم و بشوند براي اين كه بتوانيم از روي بخش دادهكد تعريف مي سگمنتهاي برنامه در ابتداي داده

 .باشدمي JMPرار خواهد گرفت دستور ق org 100Hبرنامه برسيم اولين دستور اجرايي كه بعد از 

 

 

 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

        PAGE  60 , 132 
TITLE   A07COMI COM program to move and add 
CODESG  SEGMENT PARA  'Code' 
        ASSUME CS:CODESG, DS:CODESG, SS:CODESG, ES:CODESG 
        ORG 100H              ;Start at end of PSP    
BEGIN:  JMP A10MAIN           ;Jump past data 
;-------------------------------------------------- 
FLDD    DW   175              ;Data definitions 
FLDE    DW   150 
FLDF    DW   ? 
;-------------------------------------------------- 
A10MAIN PROC NEAR 
        MOV  AX , FLDD        ;move 0175 to AX 
        ADD  AX , FLDE        ;add 0150 to AX 
        MOV  FLDF , AX        ;store sum in FLDF 
        MOV  AX , 4C00H       ;End processing 
        INT  21H 
A10MAIN ENDP 
CODESG  ENDS 
        END  BEGIN 

        PAGE  60 , 132 
TITLE   A07COM2 COM program to move and add 
        .MODEL  SMALL 
        .CODE 
        ORG 100H              ;Start at end of PSP    
BEGIN:  JMP A10MAIN           ;Jump past data 
;-------------------------------------------------- 
FLDD    DW   175              ;Data definitions 
FLDE    DW   150 
FLDF    DW   ? 
;-------------------------------------------------- 
A10MAIN PROC NEAR 
        MOV  AX , FLDD        ;move 0175 to AX 
        ADD  AX , FLDE        ;add 0150 to AX 
        MOV  FLDF , AX        ;store sum in FLDF 
        MOV  AX , 4C00H       ;End processing 
        INT  21H 
A10MAIN ENDP 
        END  BEGIN 

 پردازنده هاي سگمنت با پیش COMنمونه مثالي از يک برنامه 

 ساده شده segmentبا پیش پردازنده هاي  COMنمونه مثالي از يک برنامه       
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 مپنجفصل 

 دستورات سمبولیک و آدرس دهي -5

 عملوند دستورات -1-5

يک عملوناد  ،ن است دستوري عملوند نداشته باشدتواند متفاوت باشد ممکميبسته به نوع دستور تعداد عملوند دستورات 

 آمده است.شکل كلي دستورات در زير  و يا دو عملوند داشته باشد.

 
 [:label] عملیات 1، عملوند  2عملوند 

 

 انواع عملوند ها -1-1-5

 ( ثباتRegister) 

 ( بلافصلImmediate) 

 ( حافظهMemory) 

ستور زير هار دو دباشد. بعنوان مثال در بيتي پردازنده  32يا 16، 8تواند يکي از ثباتهاي مي( ثبات)Register  عملوند

 عملوند از نوع ثبات مي باشد.
MOV   AX,BX 

 ماي شاود. ( گفتهبلافصل)Immediate عملوندي كه مقدار ثابت يا مقدار يک عبارت را داشته باشد به عنوان عملوند 

 ثبات مي باشد. باشد. و عملوند اولي از نوعدر دستور زير عملوند دوم از اين نوع مي
MOV  AX , 4C00H 

د. ايان عملوناد )حافظه( خواهد بوMemory آن عملوند از نوع اگر در يکي از عملوند ها ارجاع به حافظه داشته باشيم 

 مي تواند ارجاع مستقيم به حافظه يا ارجاع غير مستقيم به حافظه داشته باشد.

 عملوند حافظه:

 كند.در اين شکل يک عملوند به يک موقعيت مستقيم حافظه رجوع مي: ارجاع مستقیم به حافظه
WORDA     DW   0 
BYTEA     DB   0 
          ... 

MOV  BX , WORDA  
MOV  BYTEA , DL 
MOV  CX , DS:[38B0H] 
INC  BYTE PTR[1B0H] 

ساومي و همچناين  MOV دومي، عملوند دوم دساتور  MOV اولي، عملوند اول دستور  MOV عملوند دوم دستور 

خص نشاانه شاااز كروشه بعناوان  در دو دستور آخر از نوع ارجاع مستقيم به حافظه مي باشد. INCتنها عملوند دستور 

 استفاده شده است. گذاري

ه حافظه ماي را در نظر گرفت كه باز عملوند دوم آن ها از نوع ارجاع مستقيم بزير  MOVهمچنين مي توان دستورات 

 باشد.
CODETLB  DB  20 DUP(?) 
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         ... 
         MOV  CL , CODETBL[3] 
         MOV  CL , CODETBL+3 

 

ساگمنت  مي توان با استفاده از ارجاع غير مستقيم براي آدرس دهي تفااوت مکااني رجاع غیر مستقیم به حافظه:ا

 SI ،DI باتهاايثكه  BPو  BX , DI , SI استفاده نمود. ثبات هايي كه مي توان براي اين منظور استفاده شوند عبارتند از

شوند و ثباات استفاده مي DS:BX و DS:SI ،DS:DI ه شکل براي پردازش داده هاي سگمنت داده ب DS با ثبات BXو 

BP  با ثباتSS  به شکلSS:BP ن ناوع در مثاال زيار نموناه اي از ايا شاود.هاي پشته اساتفاده ميبراي دستکاري داده

 عملوند ها ديده مي شود:
 
ADD    [BX] , 25 
ADD    CL , [BX] 
 

 MOV دستور -2-5

لافصال، بند از نوع وند اول مي تواند از نوع حافظه يا ثبات و عملوند دوم مي توااين دستور دو عملوند خواهد داشت عمل

ي رد. شاکل كلاكاحافظه و يا ثبات باشد. اين دستور مقدار موجود در عملوند دوم خود را بر روي عملوند اول كپي خواهد 

 اين دستور بصورت زير خواهد بود:

 
Register/Memory , Register/Memory/immediate MOV [label:] 

 

رات ه توساط دساتوبايد توجه داشته باشيد ك بايد اندازه حافظه عملوند اول و عملوند دوم يکسان باشد. در اين دستور 

MOV توان حافظه را به حافظه، بلافصل را به ثبات نميSegment  و ثباتSegment  را باه ثبااتSegment ل را انتقاا

 Segment به عنوان مثال براي انتقال بلافصال بار روي ياک ثباات .نياز است movبراي اين منظور بيش از  يک دستور 

انتقاال  Segmentتوان ابتدا بلافصل را بر روي يک ثبات عمومي انتقال داد و سپس از روي ثبات عمومي بر روي ثبات مي

 داد.

 دستور انتقال و پر كردن -3-5

 .اساتفاده كارد MOVZXو ياا  MOVSXتاوان از دساتورات ي مبداء از مقصاد كاوچکتر باشاد ميي حافظهاگر اندازه 

MOVSX ماه را ياا ياک كل ،يک بايت را روي ياک كلماه تواندمي اين دستور .شودهاي علامت دار استفاده ميبراي داده

باراي  MOVSXدستور  .دهدها انجام ميي بيتاين كار را با كپي كردن بيت علامت روي بقيه .روي دو كلمه منتقل كند

لاي ايان شاکل ك ها عادد صافر را قارار خواهاد داد.ي بيتشود اين دستور بر روي بقيههاي بدون علامت استفاده ميدهدا

 دستور بصورت زير خواهد بود.
Register/Memory , Register/Memory/immediate MOVSX/MOVZX [label:] 

 

 XCHGدستور  -4-5

 باشد:ساختار كلي اين دستور به صورت زير مي .كندخود را جابجا مي عملوندهاي مقدار XCHGدستور 
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Register/Memory , Register/Memory XCHG [label:] 

 در اين مثال:
XCHG CL,BH 

 كپي خواهد كرد. BHرا روي ثبات  CLو مقدار ثبات  CLرا روي ثبات  BHمقدار  XCHGدستور 

 LEAدستور  -5-5

ود توساط ايان خواهد ب Memoryز نوع ثبات و عملوند دومي از نوع عملوند اولي ا ،باشداين دستور شامل دو  عملوند مي 

 SIهايي مانند توانيم ثباتتوسط اين دستور مي .قرار خواهد گرفت اوليعملوند دومي بر روي عملوند  آدرس آفستدستور 

، DI  وBX .باشد:شکل كلي اين دستور بصورت زير مي را مقدار دهي كنيم 

 
Register , Memory  LEA [label:] 

 

 دهد:اي از كاربرد اين دستور را نشان ميمثال زير نمونه
Datatlb  db  20 Dup(0) 

... 
LEA  BX , Datatlb  
MOV  [BX] , 1FH 

 

   INCو  DECدستور  -6-5

مقادار  INCتوانند از نوع ثبات و ياا حافظاه باشاد دساتور اين دستور فقط يک عملوند خواهند داشت كه اين عملوند مي

در فصال .دادمقدار عملوند خود را يک واحاد كااهش خواهاد  DECخود را يک واحد افزايش خواهد داد و دستور  عملوند

 بعد اين دستورات مفصلا توضيح داده خواهند شد.

 
Register/Memory INC/DEC [label:] 

 

 HEADG1ي هراكترهاي رشاتاين برنامه براي انتقال تک تک كادهد. شکل بعد برنامه انتقال توسعه يافته را نشان مي

 بر روي  09داخل اين برنامه در ابتداي كار عدد  .نوشته شده است HEADG2ي بر روي رشته

هااي بعادي . در بخش(باشادي اولاي ميي تعداد كاراكترهااي رشاتهمشخص كننده 09) شودداده ميقرار  CXثبات 

 ي رشته آفست و گيردميقرا  SIات در روي ثب LEAي اولي با استفاده از دستور رشتهآفست آدرس 

 ALباشاد بار روي ثباات مي SIآن برابار  آفسات . اين برنامه ابتدا كااراكتري كاهگيردميقرا  DIدومي در روي ثبات 

 مشخص شده انتقال  DIآن توسط  كه آفست ايبر روي حافظه ALسپس از روي ثبات  داده وانتقال 

ي ارندهشود تا عمل انتقال كاراكتر بعادي انجاام شاود شاماحد افزوده مييک و DIو  SI. سپس مقدار دهدميخواهد 

 مخالف صفر باشد  CXتا زماني كه محتوي  JNZشود دستور يک واحد كاسته مي  CX)حلقه )ثبات 

ي اولي روي كااراكتر بار تکرار خواهد شد و هر بار يک كاراكتر از رشته 9اين حلقه  .پرش خواهد كرد A20به برچسب 

 برابر صفر شد اين حلقه تمام  CXنهايتاً زماني كه  .شودكپي مي دوميي ناظر از رشتهمت
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 شود.مي

 

 برنامه انتقال توسعه يافته

 

ي خروجاي چااپ ي دوم را پس از انتقال در رومحتوي رشته 21Hي از وقفه 09Hبا استفاده از تابع  بعد از اتمام حلقه

 باشد.رشته بصورت زير ميدر اين برنامه نحوه چاپ  خواهد كرد.
MOV  AH, 09H 
LEA  DX, HEAOG2 
INT  21H 

       Page  60,132  
TITLE A06MOVE (EXE) Extended move operationa 
;----------------------------------------------------------- 
       .MODEL  SMALL 
       .STACK  64 
;----------------------------------------------------------- 
       .DATA 
HEADG1    DB   'InterTech'           
HEADG2    DB   'LaserCorp','$'            
;----------------------------------------------------------- 
       .CODE 
A1OMAIN    PROC  FAR          
           MOV  AX , @data           ; InitiaIize segment 
           MOV  DS , AX              ; registers 
           MOV  ES , AX                  
 
           MOV  CX , 09              ; InitiaIize to mov 9 chars                                        
           LEA  SI , HEADG1          ; InitiaIize addrss of headG 
           LEA  DI , HEADG2          ; and HEADG2 
A20: 
           MOV  AL , [SI]            ; Get character from HEADG1, 
           MOV  [DI],AL              ; move it to HEADG2 
           INC  SI                   ; Incr next cher in HEADG1 
           INC  DI                   ; Incr nexs pos'n in HEADC2 
           DEC  CX                   ; Decrement cont for loop 
           JNZ  A20                  ; Count not zero? Yes loop 
                                     ; Finished 
           MOV  AH,09H               ; Request dispIay 
           LEA  DX,HEADG2            ; of HEADG2 
           INT  21H                              
 
           MOV  AX,4C00H             ; End processing 
           INT  21H 
A1OMAIN    ENDP 
           END A1OMAIN       
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ADD/SUB   DEST,SRC    

      

DEST =  DEST ±   SRC    

  

PF 

 

OF 

 

CF 

 

SF 

 

ZF 

 

AF 

ADD  AX,BX        

ADD  AX,M          

ADD  M,AX         

 ADD   CX,0FC25H         

ADD   M,N  

  ADD   AL,CX 

AX =  AX + BX    

AX =  AX + M   

M =  M + AX        

 

=         CX =  CX + 0FC25H  

 ششمفصل 

 دستورات محاسباتي -6

 جمع و تفريق دودويي -1-6

تواند بر اعداد علامت دار يا وجود دارد. اين عمليات ها مي SUBو  ADDبراي جمع و تفريق دودويي در زبان اسمبلس دو دستور 

ها  ه اين عملياتقدار دو عملوند را جمع كرده و روي عملوند اول قرار مي دهد.نتيچم SUBو  ADD بدون علامت انجام شوند .

مت قائل نيست و هيچ تفاوتي را مابين اعداد علامت دار و بدون علا SUBو  ADDمحتواي برخي برچم ها را تغيير خواهد داد. 

 دهند.عمل ثابتي را انجام مي

جاود رقام صحيح باشد يا صحيح نباشد. از طريق بررسي وجود يا عادم وپس از انجام محاسبه ممکن است نتيجه محاسبه 

حيح ماي صانقلي يا سرريز محاسباتي مي توان تشخيص دهيم كه محاسبه دودويي براي حالت علامت دار يا بدون علامت 

 باشد يا نه .

 شکل كلي اين دستورات
[label:]     ADD/SUB       register,register 
[label:]     ADD/SUB       memory,register 
[label:]     ADD/SUB       register,memory 
[label:]     ADD/SUB      register,immediate 
[label:]     ADD/SUB     memory,immediate 
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 رقم نقلي محاسباتي -1-1-6

ار ميتاوان اعتبا CFوOFرقم نقلي، بس از انجام محاسبه ممکن است نتيجاه درسات ياا نادرسات باشاد.از طرياق تسات 

باشاد كاه مي محاسبات را براي اعداد بدون علامت و با علامت سنجيد. خروجي از با ارزشترين بيت در محاسبات دودوياي

 ا بدون علاماتيقرار مي گيرد. چون در روي پردازشگر هيچ تفاوتي مابين محاسبه داده هاي علامتدار و  CFدر روي پرچم 

ود. اگار رقم نقلي حاصل شده از سمت چپ ترين بيت در پردازشهاي دو دويي خواهد باوجود ندارد پس اين بيت خروجي 

 عتبر.برابر صفر باشد نتيجه محاسبه براي داده هاي دودويي بدون علامت معتبر خواهد بود و اگر يک باشد نام

 سرريز محاسباتي -2-1-6

دي و رقام اتي از طرياق رقام نقلاي ورووجود يا عدم وجود سر ريز محاسباتي را نشان مي دهد. سر ريز محاسب OFپرچم 

خاالف نقلي خروجي با ارزشترين بيت ) سمت چپ ترين بيت ( مشخص مي شود. اگر رقم نقلي خروجي از آخرين بيات م

ي زماني كه رقام خواهد شد. در غير اين صورت، يعن OF = 1رقم نقلي ورودي به آن باشد سرريز محاسباتي اتفاق افتاده و 

لامتادار عبرابر صفر باشد محاسابه باراي داده هااي  OFخواهد شد. اگر OF=0قم نقلي ورودي باشد نقلي خروجي براي ر

 برابر يک باشد( صحيح نخواهد بود . OFصحيح بوده در غير اين صورت )يعني 

 مثالهاي زير نمونه هايي را نشان مي دهند:

 

OF CF 
 دهدهي

 دودويي
 بدون علامت علامتدار

0 0 
51

27

78





  
205

27

178

  
11001101

00011011

10110010

  

0 1 
103

115

12

  

103

115

244

  
011001111

01110011

11110100

  

1 0 
65

87

104



  
191

87

104

  
10111111

10101110

11010000

  

1 1 
106

42

108







  
106

214

148

  
011010101

11010110

10010100

  

 

 دهد.مثال زير حالتهاي مختلف عمل جمع و تفريق را نشان مي
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TITLE         A13ADD  (COM)ADDandSUBoperation 
             .MODEL     SMALL 
             .CODE 
               ORG        100H 
BEGIN:        JMP        SHORT A10MAIN 
   

 ;.............................................. 
BYTE1         DB         64H           ;DATA ITEMS 
BYTE2         DB         40H 
BYTE3         DB         16H 
WORD1         DW         4000H 
WORD2         DW         2000H 
WORD3         DW         1000H 
;.............................................. 
A10MAIN       PROC       NEAR          ;MAIN PROCEDURE: 
       CALL       B10ADD        ;CALL ADD ROUTINE 
              CALL       C10SUB        ;CALL SUB ROUTINE 
              MOV        AX,4C00H      ;END PROCESSING 
              INT        21H  
A10MAIN       ENDP 
;                          EXAMPIES OF ADD BYTES 
;                          .................... 
B10ADD        PROC 
              MOV        AL,BYTE1 
              MOV        BL,BYTE2 
              ADD        AL,BL         ;REGISTER-TO-REGISTER 
              ADD        AL,BYTE3      ;MEMORY-TO-REGISTER 
              ADD        BYTE1,BL      ;REGISTER-TO-MEMORY 
              ADD        BL,10H        ;IMMEDIATE-TO-REGISTER 
              ADD        BYTE1,25H     ;IMMEDIATE-TO-MEMORY 
              RET 
B10ADD        ENDP 
;                          EXAMPLES OF SUB WORDS; 
;                          .................... 
C10SUB        PROC 
              MOV        AX,WORD1 
              MOV        BX,WORD2 
              SUB        AX,BX         ;REGISTER-FROM-REGISTER 
              SUB        AX,WORD3      ;MEMORY-FROM-REGISTER 
              SUB        WORD1,BX      ;REGISTER-FROM-MEMORY 
              SUB        BX,1000H      ;IMMEDIATE-FROM-REGISTER 
              SUB        WORD1,256H    ;IMMEDIATE-FROM-MEMORY 
              RET 
C10SUB        ENDP 
              END        BEGIN 
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 (ADC)جمع با بیت نقلي -3-1-6

 

       (SBB)تفريق به كمک بیت قرضي -4-1-6

 

 DEC,INCدستور العمل هاي  -2-6

فقط يک عملوند  اين دستورات  مقصد را به اندازه يک واحد كاهش و افزايش مي دهد به تزتيب عملوند INC,DEGدستور العمل 

ت بودن بدون علام ودن ياداشته و اين عملوند ميتواند از نوع ثبات يا حافظه باشد اين دو دستور هيچ تصوري راجع به علامت دار ب

 CFدار برچم تغيير خواهد كرد.اما مق PF-AF-ZF-SF-OFس ا اجراي اين دستور  مقدار برچم هاي ÷عملوند هاي خود ندارد.

به دستورات  عمل خواهد كرد اما كارايي انها نسبت SUBو  ADDتغيير بيدا نمي كند.درست است كه اين دو دستور همانند 

 بيتي باشد. 32-16-8جمع و تفريق متناظر بالاتر ميباشد.عملوند اين دو دستور ميتواند 

 رت زير استبه صو اتشکل كلي اين دستور
[label:]    INC/DEG       Register/Memory                                                                      

 نکات :

 ر ميگيرندظمقدار عملوند مقصد را به صورت يک عدد بدون علامت در ناين دستورات 

 دهندير نميرا تغي CFرا تغيير مي دهند ولي نشانه  OF,SF,ZFهاي پرچم

 براي افزايش و كاهش شمارنده ها مفيدند و از دستورات جمع و تفريق متناظر كار امد ترند

 ان براي نگه داشتن شمارنده در صورت امکان ثبات ها مي باشدکمبهترين 

 

 

SBB  DEST,SRC          

DEST= DEST+ ( SRC+CF ) 

PF 

 

OF 

 

CF 

 

SF 

 

ZF 

 

AF 

ADC  DEST,SRC          

DEST= DEST+  SRC+CF  

PF 

 

OF 

 

CF 

 

SF 

 

ZF 

 

AF 
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 NEGدستور العمل  -3-6

 د داشته و اين عملونداين دستور فقط يک عملونان را محاسبه مينمايد. 2اين دستورالعمل عملوند خود را منفي ميکند يعني مکمل 

را مخاسبه خواهد  ان 2ل مکمميتواند ثبات يا حافظه باشد اين دستور بس از اجرا مقدار عملوند خود را منفي خواهد كرد به عبارتي 

غيير مي ترا  OF-SF-ZF-AF-PF-CFاي ان را محاسبه ميکند.اين دستور بس از اجراي مقدار ثباته 2كرد.در حقيقت مکمل 

 دهد. 

 
 دستور العملهاي ضرب -4-6

 
 اسمبلي داراي دو دستور العمل ضرب ميباشد:

 :IMULLدستور 

 براي ضرب اعداد علامتدار استفاده ميشود.ودا به صورت علامتدار در نظر ميگيرعملوند راين دستور

 : MULL دستور

 .براي ضرب اعداد علامتدار استفاده ميشودودا بصورت بدون علامت در نظر ميگيروند رعملاين دستور 

 ميباشد: کل زيرشکل كلي اين دستورات به ش.را مشخص ميکند رباين دستورات فقط يک عملوند دارند.كه اندازه عملوند نوع ض
 [label:]      MUL/IMUL     Register/memory                                                            

 ايتي محتويرب يک بضرب يک بايتي اتفاق خواهد افتاد.در ضباشد يبايت يک از نوع عملوندعملوند ثابت نمي تواند باشدچنانچه 

 .قرار ميگردد AXضرب شده نتيجه در  ALدر محتوي عملوند

INC/DEC  MEM   

INC/DEC   REG8 

INC/DEC   EG16 

INC/DEC  REG32 

INC    X 

INC    AL 

INC    CX 

=         

INC  EBX 

 مثال

INC/DEC    OPERAND 

  PF   AF  ZF     SF   OF  CF 

NEG  REG8      

NEG   REG16   

NEG  REG32    

NEG  MEM       

NEG    CL 

NEG    AX 

NEG    EBX 

=         

NEG   X    

 مثال

NEG    OPERAND 

  PF   CF   AF  ZF      SF   OF  
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DIV/IDIV    OPERAND16 DIV/IDIV    OPERAND8 

يعني  يردقرار ميگ DX:AXضرب شده نتيجه در  AXتوي در مح  عملوند باشد محتوي(WORDدو بايتي)از نوع چنانچه عملوند

(word كم ارزش بر روي)AX ( وword پر ارزش در)DX .و محتوي ثبات هاي  قرار خواهد گرفتDX,AX بس از .وداز بين مير

 تغيير كند. ZF,SF,PFعمل ضرب ممکن است مقادير نشانه هاي 

 مثال:
MOV    AL, 10 

MOV     X, -8 

MUL      X 

 ميشود. 80-برابر  AXاز نوع يک بايتي باشد تا ضرب يک بايتي اتفاق بيافتد.در اين مثال محتوي ثباتها  Xدقت داشت كه بايد 

 

 دستور العمل هاي تقسیم -5-6

 اسمبلي داراي دو دستورالعمل تقسيم ميباشد:

 IDIV:   دستور

 .عملوند را به صورت علامتدار در نظر ميگيرداين دستور

  DIV:   دستور

 ند را بدون علامت در نظر ميگيرد.عملو

    :ات به صورت زير استدستور اين شکل كلي
[label:]      DIV/IDIV                Register/Memory                                                        

 عملوند ثابت نميتواند

اقي مانده تقسيم بقرار ميگيرد و  ALقسيم شده نتيجه در ت عملوندبر AXباشد محتوي  يبايتعملوند از نوع يک چنانچه 

 قرار ميگيرد. AHدر 

 AXدر  تقسيم شده نتيجه تقسيم عملوندبر محتوي  DX:AXباشد محتوي (WORDدو بايتي) از نوع عملوندچنانچه 

 قرار ميگيرد. DXقرار ميگيرد.و باقي مانده در 

 :مثال 

 X           DB                13 

MOV         AX, 134 

DIV             X 

 ميباشد 4برابر با  AHو محتوي  10برابر با  ALبس از اجراي دستورالعمل هاي فوق محتوي 
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 :دستورات گسترش داده -6-6

 CBW                          Convert byte to word 

 CWD                       Convert word to doubleword    
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 تمفصل هف

 موارد ضروري برنامه نويسي براي منطق و كنترل -7

 هاانواع آدرس -1-7

 كند كه عبارتند از اسمبلر از سه نوع آدرس پشتيباني مي

 باشد.بايت مي 127+تا  128-ي اي در فاصله: محدوده (shortكوتاه )آدرس  .1

را مشاخص  گمنتسبايت داخل همان  32767+تا  32768-ي اي در فاصله: محدوده (Near) نزديک آدرس .2

 كند.مي

 .كندرا مشخص مي 32kي بيشتر از : فاصله (Far) دور آدرس .3

 نناد.كها را پشاتيباني توانند همه يا برخي از اين آدرسمي Jnnn و LOOP ،CALL ،JMPبرخي از دستورات مانند 

 كند. ها را پشتيباني ميي اين آدرسهمه JMPبه عنوان مثال دستور 

 JMPدستور  -2-7

ي ايان ساختار كلا .رش نمودپاي از برنامه بدون هيچ شرطي توان به بخش مشخص شدهمي JMPده از دستور با استفا

 باشد:دستور به صورت شکل زير مي
short, near, or far address JMP [label:] 

 

را از باه  ثااليشکل زير نموناه م پرش نمود. Farو يا  Nearو  Shortتوان به يک آدرس مي JMPبا استفاده از دستور 

 دهد.نشان مي JMPكارگيري دستور 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 JMPاستفاده از دستور 

           Page   60 , 132 
  TITLE  A08JUMP  (COM) using JMP for looping 
         .MODEL  SMALL 
         .CODE 
 0100         ORG  100H 
 0100  A10MAIN  PROC  NEAR  
 0100  B8 0001          MOV  AX , 01  
 0103  BB 0001          MOV  BX , 01 
 0106  B9 0001          MOV  CX , 01 
 0109  A20: 
 0109  05 0001          ADD  AX , 01       ;Add 01 to AX 
 010C  03 D8          ADD  BX , AX       ;Add AX to BX 
 010E  D1 E1          SHL  CX , 1        ;Double CX 
 0110  EB F7          JMP  A20           ;Jump to A20 label 
 0112  A10MAIN  ENDP 
           END  A10MAIN 
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 LOOPدستور  -3-7

قارار  CX تروي ثباا توان استفاده كرد در اين حالت بايد تعداد تکرارهاي حلقه را درها مياز اين دستور براي ايجاد حلقه 

ر مخاالف صاف CXدهد و در صورتي كه ک واحد كاهش ميرا ي CXشود مقدار اجرا مي LOOPهر بار  كه دستور  .دهيم

رش كناد يااعني پااهاي كوتااه پشاتيباني مياين دستور فقط از آدرس .باشد به بر جسب مشخص شده پرش خواهد كرد

 باشد.بايت  127+تا  128-ي تاواند از در فاصلهمي

 
short address LOOP [label:] 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 LOOPاستفاده از دستور 

 

 فهماند كه چيانش برناماه باياد ازبه اسمبلر مي اين دستورباشد. مي ORG 100Hدر اين برنامه اولين دستور، دستور 

هيچ كد زبان  ORGبراي دستور  .باشدمي 0100Hبرابر  آفست شروع شود به همين دليل در اين مثال اول 100H آفست

 PROCسطر بعدي دساتور  .باشدمي 0100H يعنيقبلي  آفست بدي همان آفستشود به همين دليل ماشين توليد نمي

 آفساتشود. پاس براي اين دستور هيچ كد زبان ماشين توليد نمي .كندرا مشخص مي A10MAINباشد كه اول تابع مي

 MOVكدمايشن دستور قرار دارد.  MOV AX,01دستور  بعدي در ساطار .قبالي خاواهاد باود آفستباعادي هاماان 

AX ر برابB8 باشد و عددي هم كه بايد روي ميAX  خواهد بود براي ذخيره سازي اين كاد  0001قرار بگيردB8 0001 

 .(0103=3+0100) به اضافه سهقبلي    ofssetبرابر خواهد بود با  ofssetباشد پس مورد نياز مي سه بايت

در  ،نوشاته شاده B8 0001صورت  باشد و كد زبان ماشين نيز بهمي MOV AX, 01به صورت  MOVنکته: دستور 

 0001باشاد اماا كاه زباان ماشاين آن بصاورت مي 01قرار گيرد  AXاين مثال اگر دقت كنيد عددي كه قرار است روي 

هاد خواباشاد و عاددي كاه روي آن قارار مي byte 2ياک ثباات  AXباشد كه نوشته شده است. اين كار به اين دليل مي

 نوشته شده است. 0001ف شود به اين دليل تعري بايتي 2بايد به صورت فتگر

(  (010Cجاري خواهاد باود  آفستبعدي همان  آفستهيچ كد زبان ماشيني نياز ندارد به همين دليل  A20برچسب 

پارش  A20 برچساب باشاد باهمخالف صافر  CXرا يک واحد كاهش خواهد داد و تا زمانيکه  CXمقدار  LOOPدستور 

         Page  60 , 132 
  TITLE  A08LOOP (COM) Illustration of LOOP   
         .MODEL  SMALL 
         .CODE 
 0100           ORG  100H 
 0100  A10MAIN  PROC  NEAR 
 0100  B8 0001          MOV  AX , 01      ; Initialize AX , 
 0103  BB 0001          MOV  BX , 01      ; BX , and 
 0106  BA 0001          MOV  DX , 01      ; DX to 01 
 0109  B9 000A          MOV  CX , 10      ; Initialize for 
 010C  A20:                       ; ten loops 
 010C  40                INC  AX           ; Add 01 to AX 
 010D  03 D8          ADD  BX , AX      ; Add AX to BX   
 010F  D1 E2          SHL  DX , 1       ; DOUBLE DX  
 0111  E2 F9          LOOP A20          ; Decrement CX , 
                    ; LOOP  if  nonzero 
 0113  B8 4C00          MOV  AX , 4C00H   ; End processing 
 0116  CD 21          INT  21H 
 0118  A10MAIN  ENDP 
           END  A10MAIN 
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كناد ياک آدرس كوتااه خواهاد باود باشد و آدرسي هام كاه پشاتيباني ميمي E2رابر ب LOOPكد زبان ماشين  .كندمي

 LOOPر وتسزمانيکه د .براي مشخص كردن اين آدرس كافي خواهد يود )اختلاف مکان( يک بايت ( پس-128تا  +127)

 A20 برچساب باا IP اختلاف مکاان كرد، خواهدرا مشخص  (0113)آفست دستور بعدي  IPثبات باشد در حال اجرا مي

در مبنااي شاانزده برابار  7-عدد باشد. مي( 010C-0113=-0007باشد( منفي هفت بايت )مي 010Cبرابر  A20)آفست 

F9 باشد. نوشتن ميF9  در كد ماشين دستورLOOP A20 باشد.به اين دليل مي 

 162

9

210 )9()10011111()0000111()7( F
F

  

 CMPدستور  -4-7

ملوناد شود. اين دستور دو عملوناد خواهاد داشات عاي استفاده ميادهد فيلد ي دوجهت مقايسه (Compare) اين دستور

ساتور دباشاد. پاس از اجاراي ايان  Immediateثباات ياا  ،تواناد حافظاهتواند حافظه يا ثبات و عملوناد دوم مياول مي

ي بعاد هاا دساتوراتاز طرياق مقادار ايان پرچم .تغيير پيادا خواهناد كارد OFو  CF  ،PF  ،AF  ،ZF  ،SFهاي پرچم

 باشد:شکل كلي اين دستور به صورت زير مي .توانند تصميم خاصي را اتخاذ كنندمي

 
register/memory , register/memory/immediate CMP [label:] 

 

 JEعادي بي اين مقادير دستور كند و پس از مقايسهمقايسه مي BXرا با  AXمقدار ثبات  CMPدر مثال زير دستور 

هاا پرچم يتبرسي وضاعپرش كند يا نه اين كار با  A20 برچسب تواند تصميم بگيرد كه بهابر باشند( مي)پرش كن اگر بر

 .انجام خواهد داد
   CMP AX , BX 
   JE  A20 
   ... 
A20: 

 پرش شرطي -5-7

 .گيرند كه به يک بر چساب پارش كنناد ياا ناهتصميم مي ها دستورات پرش شرطي بر اساس وضعيت برخي از پرچم

 باشد:ي اين دستورات به صورت زير ميکل كلش
short address Jnnn [label:] 

 دهند.جداول زير اين دستورات را نشان مي
 پرچم هاي تست شده توضيح سمبول

JE/JZ پرش مساوي يا پرش صفر ZF 

JNE/JNZ پرش غيرمساوي يا پرش غير صفر ZF 

JG/JNBE پرش بيشتريا پرش كمترنبودن يا مساوي CF,ZF 

JAE/JNB پرش بيشتر نبودن يا مساوي يا پرش كمتر نبودن CF 

JB/JNAE پرش كمتر يا پرش بيشتر نبودن يا مساوي CF 

JBE/JNA پرش كمتر يا مساوي يا بيشتر نبودن ZF,CF 
 پرشهاي مربوط به داده هاي بدون علامت )منطقي(
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 پرچم هاي تست شده توضيح سمبول

JE/NZ پرش مساوي يا پرش صفر ZF 

JNE/JNZ پرش غيرمساوي يا پرش غير صفر ZF 

JA/JNLE پرش بزرگتر يا پرش غير كو چکتر يا مساوي OF,SF ZF 

JCE/JNL پرش غير بزرگتر يا پرش غير كوچکتر OF, SF 

JL/NGE پرش كوچکتر يا پرش غير بزرگتر يا مساوي OF,SF 

JLE/JNG پرش كوچکتر يا مساوي يا پرش غير بزرگتر OF,SF,ZF 

 شهاي مربوط به داده هاي علامت دار )محاسباتي(پر

 پرچم هاي تست شده توضيح سمبول

JCXZ  پرش اگرCX هيچ يک صفر است 

JC پرش اگر رقم نقلي وجود دارد CF 

JNC پرش اگر رقم نقلي وجود ندارد CF 

JO پرش اگر سرريز وجود دارد OF 

JNO پرش اگر سرريز وجود ندارد OF 

JP/JPE وازن وجود دارد يا توازن زوج استپرش اگر ت PF 

JNP/JPO پرش اگر توازن وجود ندارد يا توازن فرد است PF 

JS )پرش اگر علامت دارد )منفي SF 

JNS )پرش اگر علامت ندارد )مثبت SF 

 پرشهاي محاسباتي خاص

 هاي كوتاه پرش كننده.تواند به آدرساين دستورات فقط مي

 RETو دستور  CALLدستور  -6-7

 ENDPآغااز شاده و باا عباارت  PROCهر رويه با عباارت  .)رويه( مي باشد Procedureتعريف كننده  PROCبارت ع

ه رويه فراخاواني باستفاده كرد و براي برگشتن از رويه  CALLخاتمه پيدا مي كند براي فراخواني رويه مي توان از دستور 

ود اجاراي شايک رويه فراخواني ماي  CALLاستفاده از دستور  زماني كه با .استفاده كرد RETكننده مي توان از دستور 

 جاراي دساتورادستورات رويه سطر به سطر اجرا شده و نهايتا با  ،برنامه به اولين سطر رويه مشخص شده منتقل مي شود

RET  كار رويه تمام شده و اجراي برنامه از دستور بعد ازCALL ادامه پيدا مي كند. 

رين خآ RETه داخل يک روي .استفاده شود RETكه براي برگشتن از تابع حتما بايد از دستور  بايد توجه داشته باشيد

 در ياک معماولا همچنين .دستوري است كه اجرا خواهد شد و كل دستورات بعد از آن داخل همان رويه اجرا نخواهد شد

از روياه  COMي اما نبايد در برنامه ها NEARتعريف مي شود و بقيه رويه ها از نوع  FARرويه اصلي از نوع  exeبرنامه 

FAR .استفاده كرد 
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 دهد.شکل زير نمونه اي از تعريف روال و فراخواني آنها را نشان مي

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 روالهاي فراخوان

 

          page 60,132 
   TITLE A08CALLP (EXE) Calling procedure 
    .MODEL SMALL 
    .STACK 64 
    .DATA 
   ;--------------------------------------- 
    .CODE 
 0000   A10MAIN  PROC  FAR 
 0000  E8 0008 R  CALL   B10            ; Call B10 
   ;       ...       
 0003  B8 4C00  MOV    AX, 4C00H      ; End processing 
 0006  CD 21  INT       21H 
 0008   A10MAIN  ENDP 
   ;--------------------------------------- 
 0008   B10   PROC  NEAR 
 0008  E8 000C R  CALL C10              ; Call C10 
   ; ... 
 000B  C3   RET                   ; Return to 
 000C   B10   ENDP                  ; caller 
   ;--------------------------------------- 
 000C   C10   PROC   NEAR 
   ; ... 
 000C  C3   RET                   ; Return to 
 000D   C10   ENDP                  ; caller 
   ;--------------------------------------- 
         END A10MAIN 
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  فصل هشتم

 دوييوعملیات د -8

ايان كلاي شاکل  NOTو  AND  ، OR ، XOR ، TESTدستورات بول كه در زبان اسامبلي وجاود دارناد عبارتناد از  

 دستورات به صورت زير مي باشد
register/memory , register/memory/immediate operator [label:] 

 

 .را تغيير خواهد داد CFو  OFو  DFو  SFو  ZFاجراي اين دستورات پرچم هاي 

AND : 

 ت متناظر برابر يک باشد.حاصل بيت هاي متناظر را يک قرار خواهد داد اگر هر دو بي ANDدستور  

OR : 

 بيت متناظر را يک قرار خواهد داد اگر حداقل يکي از بيت ها برابر يک باشد. OR دستور

XOR : 

بيت هااي  و نتيجه ي يک خواهد داشت اگر ،متناظر برابر باشند ياگر بيت ها ،نتيجه ي صفر خواهد داشت XOR دستور

 متناظر مخالف هم باشند.

TEST : 

 خواهد كرد.تنظيم خواهد كرد با اين تفاوت كه مقدار عملونداول تغيير ن ANDپرچم ها را مانند عمليات  TEST دستور

NOT : 

ت هااي صافر فقط يک عملوند خواهد داشت از نوع ثباتي يا حافظه اين دستور بر روي عملوند خود كليه بي NOTدستور  

 را به يک و يک را به صفر تغيير خواهد داد.

 

ر د .آنها مي باشد ششمتفاوت ما بين حروف بزرگ و كوچک در بيت :  ل حروف بزرگ به حروف كوچکتبديمثال 

باه حاروف  اگر بخواهيم حروف بازرگ را .بيت برابر صفر و در حروف كوچک اين بيت برابر يک مي باشداين حروف بزرگ 

ف بازرگ حروف كوچک باه حاروي تبديل همچنين برا بيت را از صفر به يک تغيير داد.اين كوچک تبديل كنيم مي توان 

 دهد.برنامه زير اين عمل را انجام مي بيت را از يک به صفر تغيير داد.اين مي توان 
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 تغییر حروف بزرگ به كوچک

 شیفت بیتها -1-8

 د.بواين دستورات باعث حركت بيتها ي مربوط به يک عدد خواهد شد. شکل كلي اين دستور بصورت زير خواهد 

 
register/memory , CL/immediate shift [label:] 

 

ياک  عادد باياديعني عملوند دوم فقط  .يک واحدي پذيرفته شده مي باشد شيفت فقط 8086\8088در پردازنده هاي 

ا در ايان ثباات ر وقارار دهايم   CLرا داخل ثباات  شيفتهاباشد اما اگر تعداد شيفت ها بيش از يک باشد بايد ابتدا تعداد 

 ندارد.لزومي عملوند دوم دستور شيفت استفاده كنيم در پردازنده هاي رده بالاتر اين كار 

 شیفت به راست بیتها -1-1-8

 علامت(بدون  به راست )براي داده هاي  منطقي شيفت رايب SHRوجود دارد.  SARو  SHRراي اين منظور دو دستور ب

صفر وارد مي شود و سمت راست تارين  پخواهد داد از سمت چ shiftكل بيت ها را به سمت راست اين دستور  باشد.مي

 محاساباتي باه راسات )باراي داده هااي علامات دار( شايفت رايب SARگيرد.ميقرار  CFبيتي كه پايين مي افتد داخل 

       Page   60 , 132 
TITLE  A08CASE  (COM) Change uppercase to lowercase 
       .MODEL  SMALL 
       .CODE 
       ORG  100H 
BEGIN: JMP  A10MAIN 
;---------------------------------- 
CONAME   DB   'INTERTECH SYSTEM','$' 
;---------------------------------- 
A10MAIN  PROC  NEAR  
  LEA  BX , CONAME+1 
         MOV  CX , 15 
A20: 
  MOV  AH , [BX] 
  CMP  AH , 41H 
  JB   A30 
  CMP  AH , 5AH 
  JA   A30 
  XOR  AH , 00100000B 
  MOV  [BX] , AH 
A30: 
  INC  BX 
  LOOP A20 
 

  MOV  AH , 09H 
  LEA  DX , CONAME 
  INT  21H 
 

  MOV  AX , 4C00H 
  INT  21H 
A10MAIN  ENDP 
         END  BEGIN 
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بيت علامت را از سمت چپ كپي خواهد كرد و سمت راست ترين بيت كه پاايين تارين بيات كاه پاايين  SAR باشد.مي

 دهد.زير نحوه عملکرد اين دو دستور را نشان مي شکل .قرار مي گيرد CFافتاد روي  خواهد

 

 

 

 

 شود. 2به راست باعث مي شود عدد تقسيم بر  شيفتيک واحد  :نکته 

 شیفت به سمت چپ -2-1-8

فر وارد براي هر دوي اين حالات از سمت راست بيت صا .استفاده نمود SALو  SHLبراي شيفت به چپ مي توان از  

ود شهر واحد شيفت به سمت چپ باعث مي  .قرار مي گيرد CF روي سمت چپ ترين بيتي كه خارج مي شود مي شود و

 ضرب شود. 2 در تا عدد

 

  

 به راست چرخش بیت ها -2-8

براي چارخش منطقاي باه راسات باراي داده  RORوجود دارد دستور  RCRو  RORبراي چرخش به راست دو دستور  

فاده ماي به راست براي داده هااي علامات دار اساتبا رقم نقلي براي چرخش  RCRمي شود و  هاي بدون علامت استفاده

 شکل زير است.نحوه عملکرد اين دستورات بصورت  .شود
 

 

 

 

 

 به چپ چرخش بیت ها -3-8

باراي داده هااي  چاپبراي چرخش منطقي به  ROLوجود دارد دستور  RCLو  ROLدو دستور  چپبراي چرخش به  

ساتورات دنحوه عملکارد ايان  باشد.ميبراي داده هاي علامت دار  چپبه با رقم نقلي براي چرخش  RCRبدون علامت و 

 شکل زير است.بصورت 
 

 

 

SHR: 

SAR: 

  0 C 

 C S 

SAL/SHL:   C 0 

ROR:  C 

RCR:  C 

ROL:  C 

RCL:  C 
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 استفاده از جدول پرش                                                                                         

    TITLE  A08JMPTB (EXE)  Using a jump table 
     .MODEL SMALL 
     .STACK 64 
     .DATA     
 0000  001E R   CUSTTAB  DW   B10CDE0     ; Table of addresses 
 0002  0025 R     DW   B11CDE1 
 0004  002C R     DW   B12CDE2 
 0006  0033 R     DW   B13CDE3  
 0008  003A R     DW   B14CDE4 
 000A  43 6F 64 65 20 30 MESSG0   DB  'Code 0 processing' , '$' 
       20 70 72 6F 63 65  
       73 73 69 6E 67 24  
 001C  43 6F 64 65 20 31 MESSG1   DB  'Code 1 processing' , '$' 
       20 70 72 6F 63 65  
       73 73 69 6E 67 24  
 002E  43 6F 64 65 20 32 MESSG2   DB  'Code 2 processing' , '$' 
       20 70 72 6F 63 65  
       73 73 69 6E 67 24  
 0040  43 6F 64 65 20 33 MESSG3   DB  'Code 3 processing' , '$' 
       20 70 72 6F 63 65  
       73 73 69 6E 67 24  
 0052  43 6F 64 65 20 34 MESSG4   DB  'Code 4 processing' , '$'  
       20 70 72 6F 63 65  
       73 73 69 6E 67 24  
    ;------------------------------------- 
     .CODE 
     .386 
 0000    A10MAIN  PROC  FAR     
 0000  B8 ---- R    MOV   AX,@data      ; Initialize  
 0003  8E D8     MOV   DS, AX        ; segment 
 0005  8E C0     MOV   ES, AX        ; registers 
 0007  E8 000F R    CALL  B10JUMP 
 000A  B8 4C00     MOV   AX, 4C00H     ; End processing 
 000D  CD 21     INT   21H 
 000F    A10MAIN  ENDP 
    ; 
 000F    B10JUMP  PROC  NEAR   
 000F  B4 10     MOV   AH, 10H       ; Get KB char 
 0011  CD 16     INT   16H           ; into AL 
 0013  24 07     AND   AL, 00000111B ;clear left 5 bits 
 0015  0F B6 D8     MOVZX BX, AL        ; move AL to BX   
 0018  D1 E3     SHL   BX, 01        ; Double  value 
 001A  FF A7 0000 R    JMP   [CUSTTAB+BX]  ;Jump to cust  rtne 
 001E  8D 16 000A R  B10CDE0: LEA   DX , MESSG0   ;Code 0 routine 
 0022  EB 1D 90     JMP   B90 
 0025  8D 16 001C R  B11CDE1: LEA   DX , MESSG1   ;Code 1 routine 
 0029  EB 16 90     JMP   B90  
 002C  8D 16 002E R  B12CDE2: LEA   DX , MESSG2   ;Code 2 routine 
 0030  EB 0F 90     JMP   B90 
 0033  8D 16 0040 R  B13CDE3: LEA   DX , MESSG3   ;Code 3 routine 
 0037  EB 08 90     JMP   B90 
 003A  8D 16 0052 R  B14CDE4: LEA   DX , MESSG4   ;Code 4 routine 
 003E  EB 01 90     JMP   B90 
 0041    B90 : 
 0041  B4 09     MOV     AH,09H      ;Display 
 0043  CD 21     INT       21H 
 0045  C3     RET 
 0046    B10JUMP  ENDP 
      END   A10MAIN 
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از وقفاه ي  10Hدر ابتداي كار با استفاده از تابع  رويهاين  .فراخواني مي كنيد را PROC B10JUMPاين برنامه تابع 

باا عادد  برگشت مي دهد در سطر بعد ايان كاد  ALخوانده و كد آن را داخل ثبات صفحه كليدكيلدي را از  16Hشماره 

AND 00000111B  بيت پردازش  5مي شود تا اينکه نهايتاAL مقادار  بيت كام ارزش 3 به صفر تبديل شود با اين كار

ا باين ما كاه تا اين عدد ،منتقل مي شود BXبر روي  ALمقدار  MOVZXبا استفاده از  .قبلي خود را حفظ خواهد كرد

 CUSTTABمي خواهيم از طريق اين كد به برچسبي پرش كنيم كه بر روي  د.ريگبقرار  BXروي  باشدمي صفر تا چهار

چاپ  يک واحد به سامت BXبراي اين منظور  (DW)متغير دو بايتي مي باشد مشخص شده است. هر يک از عناصر اين 

 JMPساتور د .تا با اين كار به هر يک از عناصر اين جادول دسترساي پيادا كنايم شود()دو برابر مي داده مي شود شيفت

 برش خواهد كرد.  نظر به برچسب مورد كندميمشخص  BX آنديسي كه بعدي به بر حسب
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 منهفصل 

 اي بر پردازش صفحه كلید و صفحه نمايشقدمهم  -9

 صفحه نمايش -1-9

 مختصات گوشه ي سمت چپ بالاي صافحه .ستون تشکيل شده است 80سطر  و  25از  متنيصفحه ي نمايش در حالت 

فروضاات مپس باا ايان  .( مي باشد18,4F ،16( )در مبناي 24,79و گوشه ي سمت راست پايين صفحه برابر ) (0,0)برابر 

 قرار خواهد داشت.  40يا  39و ستون  12 رحه در سطمركز صف

 انتقال مكان نما -1-1-9

ين حالت بايد ادر  .استفاده كرد 10H وقفه ي شماره 02Hبراي انتقال مکان نما بر روي صفحه ي نمايش مي توان از تابع 

قارار  DLات را در ثبا و شماره ستون DHرا در ثبات  شماره سطر ،)معمولا برابر صفر است( BHشماره صفحه را در ثبات 

ه ي شاماره از صافح (0FH)و ستون پاانزدهم  (08H) کان نما به سطر هشتممدر مثال زير با استفاده از اين وقفه  .دهيم

 .صفر منتقل خواهد شد
 MOV  AH,02H ;درخواست تنظيم مکان نما 
 MOV  BH,00 ;شماره صفحه صفر 

 MOV  DH,08H ; 8سطر 
 MOV  DL,0FH ;15سطون 

 INT  10H ;راخواني سرويس وقفه ف

 

يک دستور  را با هم ديگر تركيب نمود و آنها را در قالب(4و  3)سطر  DLو  DHمربوط به  MOVمي توان دو دستور 

 نوشت.
MOV  DX,080FH   ;  15و ستون  8سطر  

 

 پاك كردن صفحه نمايش -2-1-9

هاايي كاه در ثبات ستفاده كرد در اين حالت بايدبراي پاك كردن صفحه ي نمايش ا 10Hاز وقفه ي  06Hمي توان از تابع 

 زير آمده اند به ترتيب مقداردهي شوند.

= AH  06تابعH. 

= AL ارند، صفر براي كل صفحه.حركت طوماري د شماره خطهايي كه 

= BH زمينه و حالت چشمک زن(مقدار صفت )رنگ قلم، رنگ يس 

= CX .ستون : سطر شروع 

= DX .ستون : سطر پايان 
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ه:خصوصيات صفحه مشخص كننده رنگ قلم و رنگ پس زمينه مي باشد كه يک عدد ياک باايتي ماي باشاد بيات نکت

فاتم مشخص كننده رنگ پاس زميناه و بيات ه 6تا  4از اين عدد مشخص كننده ي رنگ قلم بيت هاي  سههاي صفر  تا 

شت رنگ پس زمينه مشخص رنگ قلم و ه 16پس براي يک صفحه مي توان  .مشخص كننده حالت چشمک زن مي باشد

صاات در مثال زير رنگ قلم شماره يک و رنگ پس زمينه ي هفت مشخص شده است و كل صفحه باا شاروع از مخت .نمود

 پاك خواهد شد. 18H:4FHتا مختصات 00:00

  
 AH=0 ; MOV  AX,0600H)حركت طوماري(  AL=0)صفحه كامل( 

 MOV  BH,71H ;( 1( ، پيش زمينه آبي )7پس زمينه سفيد )

 MOV  CX,000H ;ستون : سطر بالاي چپ 

 MOV  DX,184FH ;ستون : سطر پايين راست 

 INT  10H ;فراخواني سرويس وقفه 

 

 چاپ رشته در خروجي -3-1-9

اكترهااي ايان تاابع كال كار .مي توان براي چاپ كردن رشته در خروجي استفاده كارد 21Hوقفه ي  09Hاز تابع شماره 

و  AHوي ثباات ررا  09Hبراي اين منظور بايد  كند.ميدر خروجي چاپ  را $ تا رسيدن به كاراكتررشته از اولين كاراكتر 

 مي دهد. مثال زير نمونه اي از كاربرد اين تابع را نشان .قرار دهيم DXاولين خانه ي رشته را روي  آفست آدرس

 
Custmsg    DB    'Hello', '$' 
... 
Mov   AH,09H 
LEA   DX,Custmsg 
INT   21H 

 

 باشد در خروجي چاپ خواهد شد.مي Helloكه برابر  custmsgرشته  21Hبا فراخواني وقفه 

 

 ASCIIنمايش مجموعه كاراكترهاي 

 دهد.را نشان مي ASCIIمثال زير كاربردي از وقفه هاي گفته شده را براي نمايش مجموعه كاراكترهاي 
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 ASCIIراكتر هاي نمايش مجموعه كا

 صفحه كلیدورودي براي  21Hاز وقفه  OAHتابع  -2-9

نايم. در كن را مشاخص اي ليست پارامترهاي مورد نياز آبراي اينکه بتوان از اين تابع استفاده كرد بايد ابتدا در بخش داده

 اي از تعريف اين ليست پارامترها نشان داده شده است :زير نمونه
Paralist  Label  Byte 
Maxlen    DB     20 
Actlen    DB     ? 
KBData    DB     20 Dup(' ') 

 Actlen است كه بايد از صفحه كليد خوانده شاود. هاييمشخص كننده حداكثر تعداد كاراكتر Maxlenدر اين ليست 

اي گرفتاه كترهاكد كارا KBData كه از كار برگرفته شده. باشدميپس از اجراي وقفه مشخص كننده تعداد كاراكترهايي 

 باشد.  Maxlenبرابر بايد دهد. حداقل اندازه اين آرايه شده را نشان مي

 اهيم داد.قرار خاو DXليست پارامترها را در روي  آفستو آدرس  0AHمقدار  AHهنگام فراخواني اين وقفه در ثبات 

 نحوه فراخواني بصورت زير خواهد بود:
Mov  AH , 0AH 
LEA  Dx , Paralist 
INT  21H 

 هابرنامه پذيرش و نمايش نام

و  كارداهاد خوچااپ از كاربر ميخواهد تا يک نام را وارد كند و سپس نام را در مركاز صافحه نماايش  زيربرنامه شکل 

 .آيدبلندگو به صدا درمي

                page 60,132 
    TITLE       A09DISAS    (COM)Display ASCII character set 
                .MODEL       SMALL 
                .CODE 
 0100                ORG         100H 
 0100  EB 02   BEGIN:      JMP         SHORT A10MAIN 
 0102  00 24   ASCHAR      DB          00,'$'                  ;Display character 
    ; 
    ;                          Main procedure 
    ;                         ----------------- 
     
 0104    A10MAIN          PROC           NEAR 
 0104  E8 0112 R                   CALL           B10SCRN       ;Clear screen 
 0107  E8 0120 R                   caLL           C10CURS       ;Set cursor 
 010A  E8 012A R                   CALL           D10DISP       ;Display characters 
 010D  B8 4C00                    mov            AX,4C00H      ;END 
 0110  CD 21                    INT            21H           ;processing 
 0112    A10MAIN          ENDP 
    ; 
    ;                          Clear screen: 
    ;                          ------------- 
 0112    B10SCRN         PROc           NEAR 
 0112  B8 0600                   MOV            AX,0600H       ;Scroll full screen 
 0115  B7 07                   MOV            BH,07          ;Attribute:white on black 
 0117  B9 0000                   MOV            CX,0000        ;Upper left  location 
 011A  BA 184F                   MOV            DX,184FH       ;Lower right location 
 011D  CD 10                   INT            10H            ;Call BIOS 
 011F  C3                   RET                           ;Return to caller 
 0120    B10SCRN         ENDP 
    ;                          Set cursor to 00,00 
    ;                          -------------------- 
 0120    C10CURS         PROC           NEAR 
 0120  B4 02                   MOV            AH,02H         ;Reguest set curser 
 0122  B7 00                   MOV            BH,00          ;Pagevnumber 0 
 0124  BA 0000                   MOV            DX,0000        ;Row0,column 0 
 0127  CD 10                   INT            10H            ;Call BIOS 
 0129  C3                   RET                           ;Return to caller 
 012A    C10CURS         ENDP 
    ;                          Display ASCII characters: 
    ;                          ------------------------- 
 012A    D10DISP         PROC 
 012A  B9 0100                   MOV            CX,256         ;Initialize 256 atentions 
 012D  8D 16 0102 R                  LEA            DX,ASCHAR      ;Initialize address of ASCHAR 
 0131    D20: 
 0131  B4 09                   MOV            AH,09H         ;Display ASCII ASCHAR 
 0133  CD 21                   INT            21H 
 0135  2E: FE 06 0102 R                  INC            ASCHAR         ;Increment for next character 
 013A  E2 F5                   LOOP           D20            ;Decrement CX,loop nonzero 
 013C  C3                   RET                           ;Return to caller 
 013D    D10DISP         ENDP 
                    END            BEGIN 
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        PAGE 60,132 
TITLE AO9CTRNM(EXE) ACCeptname , centeron screen 
;------------------------------------------- 
        .MODEL SMALL 
        .Stack 64 
;------------------------------------------- 
        .DATA 
PARALIST LABEL BYTE              ; name parameter list. 
MAXNLEN  DB    20                ; maximam lengtho fnam 
ACTULEN  DB    ?                 ; noofcharactes enteres 
KBNAME   DB    21 Dup(' ')       ; entere name 
PROMPT   DB    'Name?', '$' 
;------------------------------------------- 
   .code 
   .386 
A10MAIN   PROC  FAR 
   MOV   AX , @data        ; initialized segment 
   MOV   DS , AX           ; registers 
   MOV   ES , AX 
   CALL  Q10CLR            ; clear screen 
A20LOOP: 
   MOV   DX , 0000         ; set cursor to 00,00 
   CALL  Q20curs 
   CALL  B10PRMPT          ; Display promt 
   CALL  C10INPT           ; provide for inpat of name 
   CALL  Q10CLR            ; clear screen 
   CMP   ACTULEN,00        ; name entered? 
   JE    A30               ;   no , exit 
   CALL  D10CODE           ; set bell and $ 
   CALL  E10CENT           ; senter , display name 
   JMP   A20LOOP 
A30: 
   MOV   AX,4C00H          ; End processing 
   INT   21H 
A10MAIN   ENDP 
;                Display prompt : 
;                ---------------- 
B10PRMPT  PROC  NEAR 
   MOV   AH,09H            ; Reguest display 
   LEA   DX,PROMPT 
   INT   21H 
   RET 
B10PRMPT  ENDP 
;                Accept input of name 
;                -------------------- 
C10INPT   PROC  NEAR 
   MOV   AH,0AH            ; Request keyboard 
   LEA   DX,PARALIST       ;    input 
   INT   21H 
   RET 
C10INPT   ENDP 
;                  Set bell and '$' delimiter: 
;                  --------------------------- 
D10CODE   PROC  NEAR 
   MOVzx Bx,ACTULEN        ; Replace 0DH with 07H 
   MOV   KBNAME[Bx],07 
   MOV   KBNAME[Bx+1],'$'  ; setdisplay delimeter 
   RET 
D10CODE   ENDP 
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 برنامه پذيرش و نمايش نامها

;                  Center and display name: 
;                  ------------------------ 
E10CENT   PROC  NEAR 
   MOV   DL,ACTULEN        ; locate center column: 
   SHR   DL,1              ; dividelengthby2 
   NEG   DL                ; revers sign 
   ADD   DL,40             ; add 40 
   MOV   DH,12             ; center row 
   CALL  Q20CURS           ; set cursor 
   MOV   AH,09H 
   LEA   DX,KBNAME         ; display name 
   INT   21H 
   RET 
E10CENT   ENDP 
;                  Clear screen: 
;                  ------------- 
Q10CLR    PROC  NEAR 
   MOV   AX,0600H          ; Request scroll screen  
   MOV   BH,30             ; color atribute 
   MOV   CX,0000           ; From 00,00 
   MOV   DX,184FH          ; to 24,79 
   INT   10H 
   RET 
Q10CLR    ENDP 
;                  Set carsor row/column : 
;                  ----------------------- 
Q20CURS   PROC  NEAR              ; Dx set on entry 
   MOV   AH,02H            ; Request set sursor 
   MOV   BH,00             ; page #0 
   INT   10H 
   RET 
Q20CURS   ENDP 
   END   A10MAIN 
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 طاول ايان اسات كاه يک بيت به راست شيفت ميدهد كه تاثير آن را DLثبات  SHR، دستور  E10CENTدر روال 

عادد  يک عدد مثبت باهكند. يعني را معکوس مي DLعلامت  NEG. دستور شودمي 2تقسيم بر  كاراكترهاي گرفته شده

قارار  DLباات در ث چااپموقعيت ستون شاروع  تاكند، جمع مياين عدد را با  40مقدار  ADDتبديل خواهد شد.  منفي

ساط شود تا شاماره ساتون چااپ حاصال شاود )ناام در ونصف طول نام گرفته شده كم مي 40يعني در حقيقت از . گيرد

 .خواهاد شاد چااپصافحه نماايش  مركز درنام  مشخص شدهستون و ، 12نما در سطر با تنظيم مکانصفحه چاپ شود(. 

 برنامه موارد زير را انجام ميدهد : را وارد كند،"Hamid Reza"براي مثال ، اگر كاربر نام 

 (10÷2=5) 2بر  10تقسيم طول  .1

 ( 40 – 5=  35 )شود كم مي 40اين مقدار از  .2

 ( چاپ خواهد شد.35وستون حاصل ) 12نام در سطر  .3

ر تازماني كه كاربر نامي را وارد كند اين برنامه آنرا گرفته و در وسط صفحه نمايش چاپ خواهد كرد. به محض اينکاه كاارب

 يک رشته خالي را وارد كند اين برنامه خاتمه پيدا خواهد كرد
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 مدهفصل 

 نكات پیشرفته پردازش صفحه كلید -10

 صفحه كلید -1-10

 كليد سه نوع اصلي كليد داردصفحه 

 ...و  #، $، %و برخي كاراكترها مانند  9تا  0، شماره هاي Zتا  A، شامل حوف كلیدهاي استاندارد .1

 كه شامل : كلیدهاي تابعي توسعه يافته .2

  كليدهاي تابعي برنامه مانند<F1>  و<Shift>+<F1> . 

  كليادهاي عادددي باا حالاتNum Lock  :خااموش<Home> ،<End> ،<Arrows> ،<Del> ،

<Ins> ،<Page Up>  و<Page Down>  و كليدهايي كه در صافحه كلياد مانناد هماين كليادها

 كنند.عمل مي

 <Alt> امه + + حروف الفبا و كليدهاي تابعي برن<Alt> 

 كنند.كه در ارتباط با ساير كليدها عمل مي <Shift>و  <Alt> ،<Ctrl> كلیدهاي كنترلي .3

 یدوضعیت شیفت صفحه كل -2-10

. هرياک از باشادميصافحه كلياد  شيفتوضعيت  اولين بايت يک بايت قرار گرفته كه اين بايت 40:07Hدر موقعيت 

 زير نشان داده شده مشخص خواهند كرد.هاي اين بايت وضعيت كليدهايي را كه در جدول بيت

 
Bit Action Bit Action 

7 Insert active 3 <Alt> pressed 

6 CapsLock sate active 2 <Ctrl> pressed 

5 NumLock sate active 1 <Left Shift> pressed 

4 Scroll Lock sate active 0 <Right Shift> pressed 

 

ماا  عناصاري كاه بار ارد كه وضعيت برخي ديگر از كليدهاي صافحه را نشاان ميدهاد.قرار د  40:96Hبايت ديگري 

 باشد يعني يک صفحه كليد توسعه يافته نسب شده است. 1است كه وقتي  4اهميت دارد بيت 
Bit Action Bit Action 

7 Insert pressed 3 Ctrl/Numlock (pause) active 

6 Caps Look pressed 2 Sys Reg pressed 

5 Num Lock pressed 1 Left Alt pressed 

4 Scroll Look pressed 0 Left ctrl pressed 
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 ه كلیدبافر صفح -3-10

ز صافحه ااست. وقتي كاربر كليدي را  صفحه كلیدبافر به نام  40:1EHدر  BIOSيک عنصر سودمند در ناحيه داده 

ولياد شده كد پيمايشي را كه توسط صافحه كلياد ت اجرا BIOSهاي از وقفه 09Hدهد بصورت خودكار كليد فشار مي

لياد ايان دهاد. باافر صافحه كتبديل نموده و به بافر صفحه كليد تحويل مي ASCIIشده دريافت كرده به كد معادل 

پس بافر به ترتيب س( از آن كليدي را تقاضا كند. 16hاي )مانند وقفه كند تا اينکه وقفهكدها را به ترتيب نگهداري مي

 دهد.كدها را برگشت مياين 

 : ورودي صفحه كلید با انعكاس 21Hاز وقفه  01Hتابع  -4-10

رگشات اشد آنرا ببكدي وجود داشته  ،شود. اگر در بافر صفحه كليداز اين تابع براي خواندن كليد از صفحه استفاده مي

 ALده روي د فشاار داده شاماند. پس از فشاار دادن كلياد كاد كلياميدهد وگرنه منتظر فشار دادن كليد از كاربر مي

 شود. برگشت داده مي

ولي فشاار باشد. اگر كليد معم( را دارا مي هاين تابع توانايي خواندن كليدهاي تابعي توسعه يافته ) كليدهاي دو كد

اده شاده باشاد شود. اما اگر كليد تابعي توسعه يافته فشار دبرگشت داده مي ALداده شده باشد كه اسکي آن بر روي 

 ود. مثاال زيارشمقدار صفر برگشت داده خواهد شد. براي خواندن كد دوم بايد اين وقفه دوباره فراخواني  ALروي  بر

 دهد:را نشان مي اين وقفهاي از كاربرد نمونه
MOV  AH,01H  درخواست ورودي صفحه كليد; 

INT  21H  فراخواني سرويس وقفه; 

CMP  AL,00 شار داده شده؟آيا كليد تابعي توسعه يافته ف ; 

JNZ  …  نه كاراكترASCII ; 

INT  21H  بله تکرار عمليات براي خواندن كد دوم; 

 ;براي كد پيمايش  …

 

 كنسول مستقیم 21H : I/Oاز وقفه  06Hتابع  -5-10

تفااوت  باشد با ايانمي 01H شود. اين تابع تقريباً شبيه تابعاز اين تابع براي خواندن كليد از صفحه كليد استفاده مي

كه پس از تست كردن بافر صفحه كليد اگر كليدي وجود نداشته باشد ديگر منتظر فشاار دادن كلياد از طارف كااربر 

ماناد. اماا اگار در را را برابر يک قرار داده و براي ورودي منتظار نمي (ZF) ماند. در اين حالت اين تابع پرچم صفرنمي

قارار داده و پارچم صافر را برابار صافر قارار  ALعمليات كد را در ثباات بافر صفحه كليد كد وجود داشته باشد، اين 

 يا   <Ctrl> + <prtsc>كند و همچنين كليدهاي ميدهد. اين عمليات كاراكتر را بر روي صفحه نمايش منعکس نمي

<Ctrl>+<Break> كند.را بررسي نمي 

 صفحه كلید بدون انعكاسمستقیم ورودي  : 21Hاز وقفه  07Hتابع  -6-10

 + < Ctrl>كند با اين تفاوت كه كاراكتر را بر روي صفحه مانعکس نکارده و كليادعمل مي 01Hن تابع شبيه تابع اي

<Break> دهد.واكنش نشان نمي 

 ورودي صفحه كلید بدون انعكاس : 21Hاز وقفه  08Hتابع  -7-10

 كند.يمنعکس نمنمايش كند با اين تفاوت كه كليد فشار داده شده را بر روي صفحه عمل مي 01اين تابع شبيه 
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 ورودي صفحه كلید بافر شده : 21Hاز وقفه  0AHتابع  -8-10

 اين تابع در مباحث قبلي توضيح داده شده است.

 بررسي وضعیت صفحه كلید : 21Hاز وقفه  0BHتابع  -9-10

ا قارار ر FFHعادد  ALاين تابع بافر صفحه كليد را بررسي كرده و اگار در باافر كليادي در دساترس باشاد در روي 

 را قرار خواهد داد. 00Hدهد و در غير اينصورت )هيچ كليدي در دسترس نباشد( يم

 پاك كردن بافر صفحه كلید و برداشتن تابع : 21Hاز وقفه  0CHتابع  -10-10

 شود .استفاده مي 0AHيا  01H ، 06H  ،08Hاين تابع در ارتباط با توابع 

 قرار مي گيرد: ALتابع مورد نياز در 
MOV  AH,0CH ست ورودي صفحه كليد درخوا; 

MOV  AL,fUNCTION  تابع مورد نياز; 

MOV  DX,ABAREA  ناحيه ورودي صفحه كليد; 

INT  21H  فراخواني سرويس وقفه; 

 خواندن يک كاراكتر : 16Hاز وقفه  00Hتابع  -11-10

ه وي صافحكناد و ورودي از كليادهاي اضاافي بار رتاايي را دساتکاري مي 83اين تابع فقط كليدهاي صافحه كلياد 

 نمي پذيرد. <F12>و  <F11>كليدهاي گسترش يافته مانند 

 بازگرداندن وضعیت شیفت جاري : 16Hاز وقفه  02Hتابع  -12-10

 ALقارار دارد در روي  40:17Hدر موقعيات  BIOSاي اين تابع وضعيت شيفت صافحه كلياد را كاه در ناحياه داده

 دهد.برگشت مي

 حه كلیدنوشتن بر روي صف : 16Hاز وقفه  05Hتابع  -13-10

دهد كه بتوانيم كليدي را در بافر صفحه كليد بنويسيم. همانند اينکه كليدي فشار داده اين تابع به ما اين اجازه را مي

كنيم. تا زماني كه بافر صفحه كليد پر شود وارد مي CLو كد پيمايش آنرا در  CHرا در  ASCIIشده است. كاراكتر 

 توان اين عمليات را تکرار كرد.مي
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 فصل يازدهم

 ماكروها -11

 ماكرو -1-11

ه وشته شاده بابراي هر يک از دستورات اسمبلر يک دستور زبان ماشين توليد ميکند.به عبارت ديگر براي هر دستور ن

بادين  كمپايلر ممکن است تعداد زيادي دستورات زباان ماشاين تولياد كناد BASICيا  Cيک زبان سطح بالا مانند 

 شامل يک مجموعه از جملات ماكرو در نظر گرفت. ترتيب ميتوان يک زبان سطح بالا را

باان دساتورات ز اسمبلر نيز وسايلي براي تعريف ماكرو ها دارد.يک نام منحصر به فرد براي ماكرو با مجموعاه ي از

 اسمبلي كه توليد ماكرو توليد مي نمايد تعريف ميشود 

 ماكرو ها جهت اهداف زير مفيد مي باشند:

 دستورات تکراري ساده سازي و كاهش ميزان .1

 كاستن خطاهايي كه ممکن است در دستورات تکراري پديد ايند .2

 افزايش خوانايي برنامه اسمبلي .3

ي ا باار گاذاررمثال هايي از توابعي كه ممکن است با ماكرو ها انجام داد عمليات ورودي خروجي است كه ثبات ها 

روتين هااي  وودويي عمليات محاسباتي چند كلمه اي به د ASCIIنمود و وقفه ها را انجام مي دهد تبديل داده هاي 

 دستکاري رشته ها.

-1رنامه )تمام ماي شاود.ب END Mدر اينجا تعريف كلي ماكرو امده است:با عبارت ماكرو شروع شده و به عبارت 

 را نشان ميدهد.  FINISHو  INTIZماكرو به نام  2( نمونه اي ازتعريف  و استفاده از 22

 ساده دو تعريف ماكروي -2-11

ي مامقادار دهاي ماي كناد بررساي  EXEابتدا يک تعريف ماكروي ساده كه ثبات هاي سگمنت را براي يک برناماه 

ر تعريف ماكرو داست اما هر نام منحصر به فرد ديگري نيز قابل پذيرش خواهد بود نامي كه  INTZكند.نام اين ماكرو 

 عريف شوند يا براي اسمبلر شناخته شوند.بايد در جايي از برنامه ت ES,DS,AX,@data–ارجاع ميشود 
             INITZ    MACRO تعريف ماكرو:

 MOV   AX,@data              بدنه:

 MOV   DS,AX                  تعريف:  

      MOV   ES,AX           ماكرو:

 ENDM                                        انتهاي ماكرو:

اده در سگمنت كد هر جا كه ثباات هاا را مقادار دهاي ماي كنياد اساتف INITZز دستور ماكرو ممکن است بعد ا

رت پيادا مي رسد جدولدستورات سمبوليک را پيمايش ميکناد و در صاو INITZنماييد.وقتي اسمبلر به دستور ماكرو 

مبلر اسات اسا INITZنکردن يک ورودي دستورات ماكرو را بررسي ميکند.چون برنامه شامل ياک تعرياف  از مااكرو 

ز دساتور بسط ماكرو يک برناماه ممکان اسات ا-بدنه تعريف را جايگزين كرده و دستورات مورد نظر جايگزين ميشود

و  استفاده اناد فقط يک بار استفاده كند.اگرچه ماكرو ها طوري طراحي شده اند كه هر تعداد دفعه قابل INITZماكرو 

 ندهر بار اسمبلر بسط ماكرو را توليد مي ك
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 تعريف ميکنيم.كه خروج طبيعي از يک برنامه راتعريف ميکند FINISHماكرو دوم را نيز با نام 

ه را تعرياف و اساتفاد FINISHو  INITZيک ليست از برنامه اسمبل شده اي است مه مااكرو هااي  22-1شکل 

ر مي دهد هر دستور قرا فراهم مي سازد اين نسخه اسمبلر خاص در كنار بسط ماكرو عدد يک را در سمت چپ,ميکند

 تا مبني بر توليد دستور ماكرو باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 دستورات اسمبل شده ساده 22-1شكل     

 استفاده از پارامتر ها در ماكروها -3-11

رياف براي انعطاف بيشتر يک ماكرو هاا ميتاوان پاارامتر هاايي در عملوناد هاا بصاورت ارگوماان هااي فرضاي تع

 اشد:جهت نمايش پيغام مي ب 09Hتابع   INT  21Hبراي استفاده از  PROMPTكنيد.تعريف ماكروي زير با نام 

     Page   60,132 

    TITLE    A22MACR1  (EXE)  simple    macros              

    ;------------------------------------------------------- 

     INITZ   MACRO         ;Define   macro 

        MOV   AX,@data     ;initialize   segment 

        MOV   DS,AX        ;registers 

        MOV   ES,AX 

     ENDM                  ;END MACRO 

    ;------------------------------------------------------- 

     FINISH        MACRO   ;Define macro 

        MOV   AX,4C00H     ;End processing 

        INT   21H 

     ENDM                  ;End macro     

    ;------------------------------------------------------- 

          .MODEL    SMALL 

          .STACK       64 

          .DATA 

 0000  54 45 53 54 20 4D    MESSGE  DB  'TEST MACRO INISTRUCTION',13,10,'$' 

       41 43 52 4F 20 49  

       4E 49 53 54 52 55  

       43 54 49 4F 4E 0D  

       0A 24    

                                

    ;------------------------------------------------------- 

          .CODE 

 0000      BEGIN  PROC     FAR  

       INITZ               ;macro inistruction 

 0000  B8 ---- R             1    MOV   AX,@data     ;initialize   segment  

 0003  8E D8                 1    MOV   DS,AX        ;registers  

 0005  8E C0                 1    MOV   ES,AX  

 0007  B4 09       MOV  AH,09          ;request display Message 

 0009  8D 16 0000 R      LEA  DX,MESSGE          

 000D  CD 21      INT  21H 

       FINISH 

 000F  B8 4C00               1    MOV   AX,4C00H     ;End processing  

 0012  CD 21                 1    INT   21H  

 0014      BEGIN  ENDP 

       END      BEGIN 

 

            FINISH  MACROتعريف ماكرو: 

   MOV   AX,4C00H        درخواست:

        INT   21H        ش:انتهاي پرداز

 ENDM                                  انتهاي ماكرو:       
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دساااتور مااااكرو  وقتي از ايان 

مااي توانيااد نااام  اسااتفاده كنيااد 

 پيغام را طوري قرار دهيد كه به يک ناحيه داده كه با يک علامت دلار خاتمه مي يابد ارجاع كنيد.

 ه كاه باه ياکگويند ميتوانيد نام پيغام را طوري قرار دهياد كا يک ارگومان فرضي در تعريف ماكرو به اسمبلر مي

 ناحيه داده كه با يک علامت دلار خاتمه مي يابد ارجاع كنيد.

كناد  اكرو مارتبطيک ارگومان فرضي در تعريف ماكرو هابه اسمبلر مي گويند كه اين نام را هر نام مشابه در بدنه م

 MESSAGE 2نيز وجود دارد برنامه ياک اعالان باا ناام  LEAدر دستور  MESSAGEبراي مثال ارگومان فرضي 

 تعريف مي كند.
MESSAGE2    DB    ‘Enter the data as mm\dd\yy’ 

 

 د.استفاده كنيم به شکل زير عمل خواهد كر promptاز ماكروي  meesage2حال اگر بخواهيم براي نمايش 

 
Prompt    MESSAGE2 

 

در تعريف ماكرو اصالي مارتبط ماي (MESSAGE)كرو با ارگومان فرضي ( در دستور ماMESSAGE2پارامتر )

 شود.

 

                   Macro  definition:             ROMPT MACRO MESSAGE)ارگومان(

                         Macro instruction:             PROMPT MESSAGE 2)پارامتر(

 

تور مااكرو جور مي كند حال پترامتر هاي دس LEAاصلي را با عملوند جمله  حال اسمبلر ارگومان تعريف ماكروي

(MESSAGE2)  را به جاي ارگومان فرضيMESSAGE  درتعريف ماكرو جانشاين ميکند.اسامبلرMESSAGE2 

 مينمايد.  MESSAGEجانشين هر يک از رويداد هاي ديگر LEAدر دستور  MESSAGEرا جانشين 

را باا  باشد.ممکن است ياک مااكرو CX شامل هر نام معتبر و يک نام ثبات مانند يک ارگومان فرضي ممکن است

نياد )نساخه يک خط هستند تعريف ك 120هر تعداد از ارگومان هاي فرضي كه با كاما جدا ميشود و حداكثر تا سلول 

ر اي فرضي دهگومان اسمبلر بستگي دارد(اسمبلر پارامتر هاي دستور ماكرو را از چپ به راست و يکي يکي جانشين ار

 تعريف ماكرو مي كند.

 توضیحات ماكرو                               -4-11

  COMMENTيا پايش پردازناده  ;ن به كار برد يک توان توضيحاتي را در آماكرو ها مي كردن براي توصيفي تر

 كند :استفاده مي ;مثال زير براي توضيح از  منبي بر يک خط توضيح است.
 

 

 

 

 

       PROMPT  MACRO     MESSGE    ارگومان فرضی:
            MOV      AH,09H 
            LEA      DX,MESSGE 
            INT      21H 

                    ENDM            انتهاي ماكرو:  

PROMPT    MACRO  MESSAGE 
          ;This macro permits a display of messages 
          MOV        AH, 09H              نمايش: درخواست    
                         LEA        DX,MESSAGE 
          INT        21H 
        ENDM          
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    TITLE A22MACR2  (EXE)  Use of parameters 

    ;------------------------------------------------ 

    INITZ   MACRO                 ;Define macro 

     MOV     AX,@data      ;Initialize segment 

     MOV     DS,AX         ;Registers 

     MOV     ES,AX 

     ENDM                  ;End macro 

    ;------------------------------------------------ 

    PROMPT MACRO  MESSGE          ;Define macro 

     MOV     AH,09H        ;Request display 

     LEA     DX,MESSGE     ;Prompt 

     INT     21H 

    ENDM                          ;End macro 

    ;------------------------------------------------ 

    FINISH MACRO                  ;Define macro 

     MOV     AX,4C00H                      

     INT     21H 

    ENDM 

    ;------------------------------------------------ 

     .MODEL  SMALL 

     .STACK  64 

     .DATA 

 0000  43 75 73 74 6F 6D    MESSG1  DB  'Customer name?','$' 

       65 72 20 6E 61 6D  

       65 3F 24    

 000F  43 75 73 74 6F 6D    MESSG2  DB  'Customer address?','$' 

       65 72 20 61 64 64  

       72 65 73 73 3F 24  

    ;------------------------------------------------ 

     .CODE 

 0000       BEGIN   PROC  FAR 

     INITZ 

 0000  B8 ---- R             1 MOV     AX,@data      ;Initialize segment  

 0003  8E D8                 1 MOV     DS,AX         ;Registers  

 0005  8E C0                 1 MOV     ES,AX  

     PROMPT  MESSG2 

 0007  B4 09                 1 MOV     AH,09H        ;Request display  

 0009  8D 16 000F R          1 LEA     DX,MESSG2     ;Prompt  

 000D  CD 21                 1 INT     21H  

     FINISH 

 000F  B8 4C00               1  MOV     AX,4C00H  

 0012  CD 21                 1  INT     21H  

 0014       BEGIN   ENDP 

     END     BEGIN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استفاده از پارامتر هاي ماكرو 22-2شكل

 

رياف چون پيش فرض فقط ليست كردن دستوراتي است كه كد مقصد توليد ميکند اسمبلر بطور خودكار وقتاي تع

يسات ماكرو را بسط ميدهد  توضيحات را نمايش نمي دهد اگر ميخواهيد توضايحات مااكرو نياز شاوند شابه عمال ل

LALL:ليست كردن همه شامل نقطه نام(را قبل از تقاضاي دستور العمل ماكرو بکار ببريد(. 
.LALL 

PROMPT  MESSAGE 1 

يک تعريف ماكرو ميتوانيد داراي تعدادي توضيح باشد كه ممکن است بخواهيد برخي لز انها در بسط مااكرو دياده 

است ولي قبل از توضيحاتي كه نبايد ظاهر شاوند ياک  .عمليLALLشوند و برخي ظاهر نشوند.اين كار نيز با دستور 

است.كه سبب ميشوند فقط دستوراتي كه كاد مقصاد تولياد  XALL( قرار دهيد پيش فرض اسمبلر ;;جفت علامت )
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ميکنند ليست شوند و در نهايت ممکن است نخواهيد هيچ كد اسامبلي ليسات شاوند بخصاوص اگار دساتور مااكرو 

.)موقوف گذراندن همه(استفاده كنيد كاه SALLده شده باشد.بدين منظوراز پيش پردازنده چندين بار در برنامه استفا

 اندازه برنامه چاپ شده را كاهش ميدهد ليکن هيچ تاثيري بر اندازه مقصد ندارد.

رناماه بيک پيش پردازنده ليست گيري تا زماني كه پيش پردازنده ليست ديگري ظاهر نشاده اسات تااثيرش رادر 

و را ي بساط مااكرد ميتوانيد انها را در برنامه قرار دهيد تا برخي ماكرو ها توضيحات را نماايش دهناد.برخحفظ ميکنن

 نمايش دهند و برخي ديگر نيز نمايش ندهند.

كه قابلا توصايح INITZ,FINISH,PROMPTخصوصيات فوق را تشريح ميکند برنامه ماكرو هاي  22-3برنامه 

و INITZ.اسات كاه از ليسات گياري بساط SALLپردازناده ليسات گياري داده شده است.سگمنت كد حائي پيش 

FINISH  و اولااين بسااطPROMPT   جلااوگيري ميکنااد.براي دومااينPROMPT  پاايش پردازناادهLALL ساابب

 PROMPTميشود.تا اسمبلر همه توضيحات و بسط ماكرو را نمايش دهد اماا توجاه كنياد كاه در تعرياف مااكروي 

 (دارد ليست نشده است.;;توضيح بسط ماكرو كه علامت )

 استفاده از يک ماكرو داخل  يک تعريف ماكرو -5-11

 INT   21يک تعريف ماكرو ممکن است حاوي ارجاع به ماكروي تعريف شده ديگري باشد يکک ماكروي ساده با ناام 

 را صادر مي كند. INT   21Hقرار مي دهد و  AHكه يک تابع را در ثبات 

 
INT21  MACRO  FUNCTN 
       MOV    AH,FUNCTN 
       INT    21H 
    ENDM 

 

 ه كار بريد :برا استفاده كنيد و ورودي را از صفحه كليد بپذيريد.دستورات  زير را  INT  21براي انکه ماكرو 

 
LEA     DX,NAMEPAR 
INT21   0AH 

ادر صافحه كلياد صا را باراي ورودي int    21hقرا دهياد و AHرا در  0AHتابع  INT  21براي توليد كد براي 

ش يک براي نماي AHرا در ثبات  02Hتابع  INT 21Hكه  DISPكنيد حال فرض كنيد ماكروي ديگري داريد با نام 

 كاراكتري قرار دهد:
DISP     MACRO   CHAR 
         MOV          AH,02H 
         MOV          DL,CHAR 
         INT          21H 
ENDM 

 

 INT  21 اما مي توانيد براي اخذ مزيت مااكرو ’?’DISPيک علامت سوال ماكرو را چنين بنويسيد براي نمايش 

 تغييرات ايجاد كنيد DISPدر تعريف  INT  21با اشاره به 
DISP    MACRO    CHAR 
        MOV      DL,CHAR 
        INT21    02H 
ENDM                                                                                                                       

  

 كد نماييد اسمبلركد زير را توليد ميکند. ’?‘ DISPرا به صورت  DISPحال اگر ماكرو 

 
MOV       D,’?’  
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MOV       AH,02H 
INT       21H 

 

 LOCALپیش پردازنده  -1-5-11

رناماه ک باار در بصر داده يا برچسب يک دستور نياز دارد اگر ماكرو را پيش از ياتعدادي از ماكرو ها به تعريف يک عن

ي بب نساخه هاااستفاده كنيد اسمبلر عنصر داده يا برچسب را براي هر رخداد را تعريف ميکند و يک پيغام خطا يه س

 از توضايح كادحتاي قبال  MACROبلا فاصله بعاد از جملاه  LOCALمتعدد نام ها توليد ميشوند.پيش پردازنده 

 ميشود قالب كلي ان چنين است.

 …,LOCAL     dummy1,dummy2    :يک يا چند ارگومان فرضي

     page 60,132 

    TITLE A22MACR3  (EXE)  Use .LALL  & .SALL 

    ;-------------------------------------------------------- 

    INITZ   MACRO                          ;Define macro 

            MOV     AX,@data               ;Initialize segment 

            MOV     DS,AX                  ;Registers 

            MOV     ES,AX 

    ENDM                                   ;End macro 

    ;-------------------------------------------------------- 

    PROMPT  MACRO  MESSGE                  ;Define macro 

    ;This macro display any message 

    ;;Generates cod that request display 

     MOV     AH,09H                 ;Request display 

     LEA     DX,MESSGE              ;Prompt 

     INT     21H 

    ENDM                                  ;End macro 

    ;-------------------------------------------------------- 

    FINISH  MACRO                          ;Define macro 

     MOV     AX,4C00H               ;End processing 

     INT     21H 

    ENDM 

    ;-------------------------------------------------------- 

     .MODEL  SMALL 

     .STACK  64 

     .DATA 

 0000  43 75 73 74 6F 6D  MESSG1  DB  'Customer name?',10,13,'$' 

       65 72 20 6E 61 6D  

       65 3F 0A 0D 24   

 0011  43 75 73 74 6F 6D  MESSG2  DB  'Customer address?',10,13,'$' 

       65 72 20 61 64 64  

       72 65 73 73 3F 0A  

       0D 24    

    ;-------------------------------------------------------- 

     .CODE 

 0000     BEGIN   PROC  FAR 

     .SALL 

     INITZ 

     PROMPT  MESSG1 

     .LALL 

     PROMPT  MESSG2 

        1 ;This macro display any message  

        1 ;  

 000F  B4 09                 1  MOV     AH,09H         ;Request display  

 0011  8D 16 0011 R          1  LEA     DX,MESSG2      ;Prompt  

 0015  CD 21                 1  INT     21H  

     .SALL 

     FINISH 

 001C     BEGIN   ENDP 

     END     BEGIN 
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 لیست كردن و جلوگیري از بسط ماكرو 22-3شكل 

 مشمول نمودن ماكرو ها از يک كتابخانه -6-11

اصلي کن است  حو استفاده از انها فقط يک بار در برنامه مم INITZ,FINISH,PROMPTتعريف ماكرو هايي مانند 

 MACRO.LBYنداشته باشد يک روش بهتر ثبت نام تمام ماكرو ها در يک كتابخانه ديسک تحات ياک ناام مانناد 

 است.بايد به راحتي همه تعاريف ماكرو را در يک يا چند فايل روي ديسک ذخيره كنيد.
INITZ   MACRO 
        ... 
        ENDM 
        ... 
PROMPT  MESSGAE  MACRO 
        ... 
        ENDM 

الاب ق ASCIIيال ميتوانيد از يک پيرايشگر يا پردازشگر كلمات براي نوشتن در فايل استفاده كنيد اما بايد ياک فا

ذخياره شاده  :Fروي دراياو   MACRO.LBYبندي نشده باشد.در مثال زيار فارض شاده اسات كاه فايال باا ناام 

در  MACROو هاي ثبت شده استفاده كنيد اماا باه جااي درج دساتورات است.برنامه شما ميتواند از هر يک از ماكر

اسامبلر فايال    INCLUDE    F:\MACRO.LBYاساتفاده كنياد: INCLUDEشروع برناماه از پايش پردازناده 

.MACRO.LBY  را روي درايوF: هاناد دستيابي ميکند و تمامي تعاريف ماكروي ثبت شده در ان شاامل برناماه خو

ز تعااريف مه شما ممکن است به بعضي از انها نياز داشته باشد ليست اسمبل شاده حااوي ياک كپاي اشد.اگر چه برنا

 در برخي از نسخه هاي اسمبلي مشاهده ميشود. LST. فايل 30در ستون  Cماكرو است.كه با حرف 

رات زيار توچون برخي اسمبلر ها مستلزم عمليات عمليات دو مرحله اي هستند ماي توانياد باا اساتفاده از از دسا

 فقط در مرحله اول استفاده كنيد.)بجاي هر دو مرحله( INCLUDEكاري كنيد كه از 
IF1 

              F:\MACRO.LBY  INCLUDE 

ENDIF 

IF1  و ENDIF . پيش پردازنده هاي شرطي هستندIF1 اول  به اسمبلر مي گوياد تاا كتابخاناه را فقاط در گاذر

 راخاتمه مي دهد  IFمنطق ENDIFازنده فرايند اسمبلي دستيابي كند.پيش پرد

 PURGEپیش پردازنده  -1-6-11

قارار  سبب ميشود كه اسمبلر تمام تعاريف ماكروي موجاود در كتابخاناه را در برناماهINCLUDEاجراي يک دستور 

اسات.اما برناماه فقاط  INITZ,FINISH,PROMPT,DIVIDEدهد فرض كنيد كه يک كتابخانه حاوي ماكرو هاي 

INITZ وFINISH نياز دارد.پيش پردازنده  راPURGE  به شما توان حذف مااكرو هااي ناا خواساتهPROMPT  و

DIVIDE .را مي دهد 
IF1 

  INCLUDE            D:\MACRO.LBYكتابخانه كامل:          

ENDIF          

 :          PURGE              PROMPT,DIVIDEحذف ماكرو هاي نا خواسته

… 

                                                    …    INITZي باقيمانده:استفاده از ماكروها
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 پیش پردازنده تكرار -2-6-11

ي ياباد خاتماه ما ENDMپيش پردازنده هاي تکرار سبب ميشوند تا اسمبلر بلوكي از احکام را كه باه وسايله جملاه 

معرفاي ميکناد.اين  REPT,IRP,IPRCرا باراي  FORوREPEAT,FORCعباارت هااي  MASM6.0تکرار كند.

هار  براي خاتمه ENDMنبايد باشد ولي اگر وجود داشته باشد بايد يک  MACROپيش پردازنده ها در يک تعريف 

 بگذاريد. MACROديگر براي خاتمه تعريف  ENDMپيش پردازنده تکرار قرار دهيد.و يک 

REPT:پيش پردازنده تکرار 

بار اسااس تعاداد دفعاات ورودي  ENDMلات حاداكثر تاا سبب مي شود تا بلوكي از جم REPTپيش پردازنده 

 عبارت تکرار شود :
REPT  expression 

 را چهار بار توليد مي كند: decاولين مثال دستور 
REPT   4 
   DEC     SI 
ENDM 

3-6-11- IRPپیش پردازنده تكرار نا محدود: 

چناين  ا تکرار كند شکل كلي انر  ENDM سبب ميشود تا اسمبلر يک بلو ك از دستورات تا  IRPCپيش پردازنده 

 است:
IRP dummy,<argument>                                                                                                 

د اسامبلر بلاوكي وعددي يا ثابت حسابي  باش  اگر ارگومانهاي دستور ميتواند هر تعداد نماد هاي معتبرو رشته اي 

 كد را براي هر ارگومان توليد ميکند از 

4-6-11- IRPCپیش پردازنده تكرار نامحدود كاراكتري: 

شاان ميشود شکل كلي ان در زيار ن  ENDMسبب تکرار بلوكي از احکام تا  (FORC)يا  IPRCپيش پردازنده هاي 

 داده شده است.
IRPC      dummy,string                                                                                                    

 پیش پردازنده هاي شرطي -5-6-11

ود منظور محد پيش پردازنده هاي اعمال شرطي اكثرا براي استفاده در داخل تعريف يک ماكرو مفيدند ليکن براي اين

 ELSEتمه دهاد.يک متناظر باشد شرط تست شونده را خا END IFبايد داراي يک  IFنمي شوند.هر پيش پردازدنه 

ي اورده شاده از پيش پردازنده هاي شارط IFاختياري يک عمل متفاوتي را مهيا مي سازد در اينجا شکل كلي خانواده 

 :"است

                     IFXX )شرط(

                               ……… شرطي
ELSE 

                                      .…بلوك

                        ENDIF( IF)انتهاي 

را اج ENDIFنباشد حداكثر تا  ELSEو اگر ELSEاگر شرط بررسي شده درست باشد اسمبلر بلوك شرطي را تا 

شارطي  نباشد هيچ بلاوك  ELSEاجرا ميکند .اگر  ELSEميکند اگر شرط غلط باشد اسمبلر بلوك شرطي را بعد از 

 كند.را توليد نمي
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 عبارت را غير صفر ارزيابي كند دستورات داخل بلوك شرطي را اسمبل ميکند  :اگر اسمبلرIFعبارت -

 :اگر اسمبلر عبارت صفر را ارزيابي كند دستورات داخل بلوك شرطي را اسمبل ميکندIFEعبارت -

 کند.:اگر اسمبلر گذر اول را پردازش ميکند روي دستورات داخل بلوك شرطي را عمل ميIF1)عبارت نيست(-

 . کند:اگر اسمبلر عبارت دوم را پردازش كند روي دستورات داخل بلوك شرطي را عمل ميIF2يست()عبارت ن-
 

 


