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ذخيره و بازيابي اطلاعات   
 :مرجع

سيستم و ساختار فايل  :  عنوان 
رانكوهيروحاني : نويسنده

دانشگاه آزاد اسلامي

تعالي بسمه

2

اولفصل 
سازي رسانه هاي ذخيره  
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حافظه
حافظهتعريف عام 

بتواند (هر دستگاهي كه قادر به نگهداري اطلاعات باشد 
به نحوي كه استفاده كننده از آن ) اطلاعات را در آن ذخيره كرد

بتواند، در هر لحظه كه لازم باشد، به اطلاعات مورد نيازش 
.دستيابي داشته باشد، حافظه ناميده مي شود

:حافظه ها به دو رده كلي تقسيم مي شوند
ماشيني حافظه هاي درون     
ماشيني  حافظه هاي برون   

4

حافظه
عامخصوصيات حافظه در معناي 

خواندن   نوشتن و 1.

پذيري  نشاني   2.

پذيري  دستيابي 3.

ظرفيت4.

دستيابي  زمان  5.

انتقال  نرخ انتقال يا سرعت    6.
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هاسلسله مراتب حافظه 
:دلايل به كار گيري انواع مختلف رسانه ها

ماشيني ظرفيت محدود حافظه اي درون      
. لزومي ندارد همه اطلاعات درون ماشين باشند      

. رسانه هاي ذخيره سازي سريع، غالباً گران هستند        
. معمولاً برنامه ها به حافظه بيشتري نياز دارند        

. حجم اطلاعاتي كه امروزه بشر انباشت مي كند بسيار بالا مي باشد            
. حافظه هاي درون ماشيني نا مانا هستند          

 به داده ها دستيابي داشته   همروندگاه لازم است چندين فرايند بطور     
. باشند

6

هامثالي از سلسله مراتب حافظه 
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هاحافظه 
: انواع حافظه ها برون ماشيني از نظر تكنولوژي ساخت          

الكترومكانيكتكنولوژي 1.
شدني  منگنهكارت 

شدني منگنهنوار 
الكترومغناطيس تكنولوژي 2.

مغناطيسي نوار 
مغناطيسي  ديسك 

طبله
الكترواپتيك تكنولوژي 3.

نوريديسك 
الكترومغنااپتيك  تكنولوژي 4.

مغناطيسي   -ديسك نوري 

8

مغناطيسينوار 
رسانه ايست از جنس پلاستيك با غشاء مغناطيسي شونده بر يك رويه             

 با ابعاد مختلف    ريلهايي  و لغزنده بر   )  فرومغناطيس(
باشد مي  ) Sequential(  ترتيبي     بصورتماهيت پردازش   

چون دستيابي به نوار ها به صورت ترتيبي است براي تشخيص موقعيت             
نيست   داده ها نيازي به آدرس      

شد از نظر تكنولوژي ساخت به چهار دسته تقسيم مي             
ريلريل به 

كارتريجنوار 
كاستنوار 

كامپيوتر نوار صوتي تطبيق داده شده با 
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مغناطيسينوار 
نوارنحوه ذخيره سازي داده روي 

كه ) Track (شيارهاييداده ها به صورت رشته هاي بيتي روي 
.در سطح نوار وجود دارد ذخيره مي شوند

بيتهاي يك كاراكتر، روي شيارها در عرض نوار ضبط مي 
.گردند

كاراكتر يك  شيار

پاريتيشيار 

10

مغناطيسينوار 
:  استرايجتر از نظر تعداد شيار دو نوع نوار 

شياره 7
شياره 9

. به كار مي رودپاريتييكي از شيارها، به عنوان شيار كنترل     
.  رودمي اعتبار داده ها به كار  بررسي برايبلكه . نيست توازن  بخشي از داده ها بيت

.  شودمي قرار داده 1 فرد برابر كادرهاي در بيت ايناگر از توازن فرد استفاده شود  
.  كندميتوازن زوج نيز به همين صورت عمل  

داردوجود ) Parity Bit (پاريتيدو نوع بيت 
كاراكتري   عرضي يا پاريتي
طولي  پاريتي
 كاراكتر  تعدادي براي، طولي پاريتي بيت و هركاراكتر  براي عرضي  پاريتي بيت
. شودمي ايجاد



6

11

مغناطيسينوار 

12

مغناطيسينوار 
) Density (چگاليتعداد بيتهاي قابل ضبط در هر اينچ نوار را 

.نوار گويند
شود بيان مي   ) bpi( به واحد بيت در اينچ  

 بين دو گروه كاراكتر ضبط بلااستفادهفضايي است ): Gap (گپ
شده

Inter Block Gap (IBG)
Inter Record Gap (IRG)

IBG… …
Bi Bj
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مغناطيسينوار 

IBG

… …

X0عت
سر

زمان  

برايسرعت لازم 
ها حس كردن داده 

X0

V0

0

0
0

2
V
X

t =
0

0 V
IBGt =

14

مغناطيسينوار 
نوارپارامترهاي 

ظرفيتيپارامترهاي 
)تراكم( چگالي    1.
فوت طول نوار به واحد  2.

زمانيپارامترهاي 
ثانيه سرعت لغزش نوار به واحد اينچ در     1.
ثانيهنرخ انتقال به واحد بايت در      2.
ثانيه  زمان حركت توقف به واحد ميلي       3.
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مغناطيسيديسك 
رسانه ايست گردان، با امكان دستيابي مستقيم به داده هاي  

.ذخيره شده
Direct Access Device (DASD)

16

مغناطيسيديسك 
ديسكهارده بندي 

شدني  از نظر امكان جابجا    
نوشتن/ از نظر ثابت يا متحرك بودن نوك خواندن        

صفحهاز نظر تعداد رويه در      
رويهاز نظر تعداد لايه در     

 كه در روي محور عمودي جايگذاري مي            صفحاتي  از نظر تعداد    
شوند 

صفحهاز نظر جنس    
ساخت    تكولوژيِ   از نظر  
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مغناطيسيديسك 
ديسك تقسيمات 
)Track( شيار 

.ميشوندتقسيم  المركزمتحدهايدايرهبصورتشيارچندين به صفحههر
)Sector (سكتور
تقسيم  ميباشند (addressable units)دهيآدرسواحد كوچكترين كهبخشتعداديبهشيارهر

.ميشود
افزاري سخت سكتور
افزاري نرم سكتور

)Cylinder (استوانه
هدمجموعهبوسيلهزمانبطورهمكهدهند ميسيلندرمجازييك تشكيل  مجاور صفحاتشيارهاي

.ميباشند نوشتن ياخواندنقابل ها

sector

tracks

18

مغناطيسيديسك 
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مغناطيسيديسك 

20

مغناطيسيديسك 

:مؤلفه هاي نشاني دهي فيزيكي داده ها عبارتند از
درايور شماره  
)شماره شيار از رويه     (استوانهشماره 

) نيز گفته مي شود استوانهرويه از   (استوانهشماره شيار در   
) بلاك يا   (سكتور  شماره 



11

21

مغناطيسيديسك 
ديسك پارامترهاي 

ظرفيتي   پارامترهاي 
سكتوراندازه 
شيار در سكتورتعداد 

استوانهتعداد رويه در 
رويهتعداد شيار در  

زماني پارامترهاي 
)seek timeپيگرد  ( جويي استوانهزمان 

) RPM(سرعت گردش ديسك به واحد دور در دقيقه 
)rotational latencyدرنگ دوران (زمان انتظار دوران 

انتقالنرخ 
استقرارزمان 

22

مغناطيسيديسك 
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مغناطيسيديسك 
ظرفيت

شيار   ظرفيت   =      سكتورهاتعداد  × بايت برحسب سكتورطول هر 
سيلندر   ظرفيت   =    سيلندر  ها در هر  شيارتعداد  × شيار ظرفيت

ديسك ظرفيت=     ها    سيلندرتعداد × سيلندر  ظرفيت

24

مغناطيسيديسك 
Segate  ديسك  به عنوان مثال در     Barracuda  وجود   زير  پارامترهاي 

: دارد
بايت  512 = سكتورطول 
24) = تعداد سطوح صفحه  (سيلندر  در هر شيارتعداد 
24‚247) =  در هر سطح از صفحه شيارهاتعداد   ( سيلندرهاتعداد 
793  = شيار در هر سكتورتعداد 
:  شودمي  محاسبه  زير به صورت   بايت بر حسب   ديسك   ظرفيت
شيار  ظرفيت  =    793 × 512  = 406‚016
سيلندر   ظرفيت  =  24 × 406‚016 =  9‚744‚384
ديسك ظرفيت  =   24‚247 × 9‚744‚384 =  236‚272‚078‚848

 برابر با تقريباً  كه است بايت  236‚272‚078‚848 برابر با  ديسك  اين ظرفيت
. باشدمي  بايت گيگا  220
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دومفصل 
فايلسيستم 

تكنيكهامفاهيم، طرحها و   

26

مفاهيم مقدماتي
فيلد

) يك فقره اطلاع   (مكان ذخيره سازي يك واحد معنايي داده و نامدار               
.را فيلد مي گوييم  

ركورد
: مفهوم ركورد از سه ديدگاه مورد بررسي قرار مي گيرد        

انتزاعيدر سطح 
كاربردر سطح برنامه 

سازيدر محيط ذخيره 
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مفاهيم مقدماتي
انتزاعيركورد در سطح 

كه در مورد هر يك از نمونه هاي . مجموعه اطلاعاتي است
)instance ( متمايز يك يا بيش از يك نوع موجوديت)entity 

type ( از يك خورد جهان واقع ميخواهيم در اختيار داشته
.باشيم

28

مفاهيم مقدماتي
نويسركورد از ديد برنامه 

 است، ولي بايد “اطلاعات مجموعه”ركورد از اين ديد همان 
.داراي نمايش خاصي باشد

.طرح ركورد نمايش دهنده نوع ركورد است
:دو طرح وجود دارد

)Fixed positional( طرح با قالب ثابت مكاني      
)Non fixed positional( طرح با قالب غير ثابت مكاني       
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مفاهيم مقدماتي
)ادامه  (نويسركورد از ديد برنامه     
مكاني   طرح با قالب ثابت   

. در هر فيلد مقدار صفت خاصه ذخيره سازي مي شود            
. قالب ركورد از پيش مشخص مي باشد      

. مكان يك فقره اطلاع در نمونه هاي متمايز ركورد ثابت است           
. نيازي به ذخيره اسم صفت خاصه نيست         

V1i V2i .       .       .      .      . Vni

A1مقدار صفت خاصه 

A2مقدار صفت خاصه 

30

مفاهيم مقدماتي
)ادامه  (نويسركورد از ديد برنامه     

مكاني   طرح با قالب غير ثابت    
.  باشد نمي قالب ركورد از پيش مشخص     

مكان يك فقره اطلاع در نمونه هاي متمايز ركورد ممكن است ثابت             
. نباشد 

تعداد فيلد و  طول آنها و نيز مكان آنها در نمونه هاي مختلف يك                    
. ركورد يكسان نيست     

. طول نمونه هاي ركورد متغير است      
استركورد از نظر منطقي دو نوع      

)Fixed length record(ركورد با طول ثابت 
)Variable length record( ركورد با طول متغير 
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مفاهيم مقدماتي
)ادامه (نويسركورد از ديد برنامه 

)ادامه(طرح با قالب غير ثابت مكاني 

A1=V11   ,    A2=V21      ,      A3=V31 ,    …R1:

A3=V32   ,    A2=V22      ,      A1=V12 ,    …R2:

A2=V23   ,    A3=V33      ,      A1=V13 ,    …R3:

… … …

32

مفاهيم مقدماتي
ركورددلايل متغير شدن طول 

طول يك يا بيش از يك صفت خاصه و به عبارت ديگر طول 
.فيلد متغير باشد

تعداد صفات خاصه مورد نياز براي نمونه هاي مختلف يك 
.نوع موجوديت، متفاوت باشد

پديده فقره اطلاعات تكرار شونده يا گروه هاي تكرار شونده 
.وجود داشته باشد
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مفاهيم مقدماتي
سازيركورد در محيط ذخيره 

 كه دارد، ممكن است هاييدر اين سطح، ركورد، علاوه بر داده 
بخش ديگري هم داشته باشد كه به آن بخش غير داده اي 

)Non data section  (مي گوييم

بخش غير داده اي بخش داده اي

34

مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي         

اي بخش غير داده 
در اين بخش اطلاعاتي كه سيستم فايل براي پردازش ركورد نياز دارد          

. قرار داده مي شود  
. اين بخش در سيستم ها و ساختارهاي مختلف فايل متفاوت است      

: در اين بخش به طور كلي اطلاعات زير درج مي شود       
ركوردطول 
ركوردنوع 

)اشاره گر (روهانشانه 
حفاظتي  فلاگهاي
خاص در بعضي از ساختارها) هايي(اطلاع
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مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي 

)ادامه(بخش غير داده اي 
ركوردفيلد حاوي طول 

. براي ركورد با طول متغير استفاده مي شود       
كند محدوده ركورد را مشخص مي       

ركوردفيلد حاوي كد نوع 
. در فايلهاي حاوي بيش از يك نوع ركورد استفاده مي شود           

36

مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي 

) ادامه(بخش غير داده اي 
)ها(حاوي نشانه رو) هاي(فيلد

و ايجاد ساختار فيزيكي  ) ركوردهاارتباط ساختاري بين   (براي پياده سازي ساختار منطقي فايل    
.از نشانه رو استفاده مي شود 

:انواع نشانه رو
ركوردركورد به 
بلاكركورد به 

بلاك به بلاك
ركورد به بلاك

ديگر ه گروهي بلاكهاگروهي از 
فايل فايل به 

:نشانه رو از نظر نشاني
.نشاني در سطح فيزيكي كه سيستم توليد مي كند

نسبينشاني 
 ركوردشناسه
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مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي 

) ادامه(بخش غير داده اي 
عمليات  ) هاي(فلاگحاوي ) هاي(فيلد

شود عملياتي براي دو منظور استفاده مي  فلاگ
.براي نشان دادن عملي كه قرار است روي ركورد انجام شود

.براي نشان دادن عملي كه روي ركورد انجام شده است
حفاظتي  فلاگفيلد حاوي 

. درج مي شود تا ركورد را از دستيابي هاي غيرمجاز مصون بدارد  فلاگيدر اين فيلد 
.قفل در سطح ركورد نيز گفته مي شود

دستيابي  حق 
خواندنحق دستيابي براي 
نوشتن حق دستيابي براي 

جديدبراي درج ركورد    
ركورد حذف 

بهنگام سازي ركورد 

38

مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي 

)ادامه (بخش غير داده اي 
ركوردكليد 

باشد صفت خاصه يا مركبي است كه دو خاصيت زير را دارا مي              
 مقدار داشته    يكتايي در نمونه هاي مختلف ركورد در دوره حيات فايل  

.باشد
. كوتاه باشدالامكانطول آن حتي 
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مفاهيم مقدماتي
)ادامه(ركورد در محيط ذخيره سازي 

كلي تعريف   :  فايل
و معمولاً داراي يك ساختار دروني           (فايل مجموعه اي است نامدار      

. كورد ) و گاه بيش از يك نوع   ( از نمونه هاي مختلف يك نوع         ) مشخص
نوعيدر حالت اول فايل تك 

نوعيدر حالت دوم چند 
عام  مفهوم فايل در معناي       

بزرگاندازه 
پايايي 

اشتراكي بودن 

40

فايلسيستم 

نهايي فرمانهاي كاربر   

كاربردي  برنامه هاي  

ايرويه هاي كتابخانه  

فايلسيستم 

عاملسيستم 

ماشين مجموعه دستورات  

افزارسخت 

جديدلايه هاي سيستم   
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اطلاعات مكانيسم انتزاعي ذخيره سازي         :  فايل
فايلنامگذاري 

.قواعد نامگذاري فايل در سيستمهاي مختلف يكسان نيست
معمولاً يك رشته الفبا عددي تا هشت كاراكتر است و در 

 كاراكتر هم مي تواند 255بعضي سيستمها طول اين رشته تا 
.باشد

مانند (در برخي سيستمها حروف بزرگ و كوچك تفاوت دارد 
UNIX ( و در برخي يكسان است) مانندMS-DOS.(

از هم جدا “ .”در اكثر سيستمها نام دو بخش دارد كه با علامت 
.مي شوند

42

)ادامه(فايل 
فايلانواع 

) Regular(فايل عادي 
. حاوي اطلاعات كاربر است    

استدو نوع  
)ASCII file(اسكي 
)Binary File (دودويي

متني  فايل 
)Directory(فايل راهنما 

. حاوي خود اطلاعات سيستم فايل است     
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)ادامه(فايل 
)File Attributes( صفات خاصه فايل     

. مشخصات فايل را صفات خاصه فايل مي نامند         
.  مختلف يكسان نيست      سستمهاي تعداد اين صفات در     
: اين صفات عبارتند از    

)File name(نام فايل 
)File owner(  صاحب فايل  شناسه
)File creator( ايجاد كننده فايل    شناسه

فايلبراي دستيابي به  ) Password(كليد واژه 
كاربركاربران مجاز به دستيابي و حق دستيابي هر  

ركوردطول 
ركوردمكان كليد در 

)ادامه، اسلايد بعد (

44

)ادامه(فايل 
) ادامه(صفات خاصه فايل     
فايلاندازه جاري 

فايلحداكثر  اندازه مجاز براي 
كليدطول 

ايجاد تاريخ 
خواندنتاريخ آخرين دستيابي براي  

تغيير  تاريخ آخرين 
R براي فقط 1 و R/W براي 0:  نوشتن/ نوع فايل از نظر خواندنفلاگ
سيستمي  فايل : 1فايل عادي، : 0:  نوع فايل از نظر كاربردفلاگ
داده : 1.   داده هاي فايل قابل چاپ هستند Hidden data :(0( نهان داده فلاگ

. هاي فايل قابل چاپ نيستند 
)ادامه، اسلايد بعد (
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)ادامه(فايل 
)ادامه(صفات خاصه فايل 

دودويي: 1اسكي: 0: دودويي نوع فايل از نظر اسكي يا فلاگ
.بايد نسخه پشتيبان ايجاد شود   : 1فايل نسخه پشتيبان دارد  : 0:   آرشيوفلاگ
تصادفيبراي شيوه :  1براي شيوه پي در پي   : 0:  شيوه دستيابي فلاگ

فايلآدرس شروع 
فايلآدرس پايان 

فايلنوع و نام رسانه 
پشتيبان تاريخ توليد آخرين نسخه 

رسانهشماره 
. . . و برخي اطلاعات ديگر 

46

)ادامه(فايل 
فايلراهنماي 

هر سيستم فايل معمولاً از يك راهنماي فايل براي مديريت 
.فايل استفاده مي كند

) Entry(راهنماي فايل جدولي است داراي تعدادي مدخل 
.براي هر فايل يك مدخل

 كه آدرسهاييدر هر مدخل، نام فايل، صفات خاصه فايل، و 
.، نگهداري مي شوداندداده هاي فايل در آنها ذخيره شده 
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)ادامه(فايل 
)ادامه(راهنماي فايل

جدوليدو طرح براي راهنماي 

فايل نام  خاصهصفات 
 .  .  .  .  .
 .  .  .  .  .
 .  .  .  .  .
 .  .  .  .  .

games

mail

news

work

فايل نام  خاصهصفات 
games

mail

news

work

48

)ادامه(فايل 
)ادامه(راهنماي فايل

.تعداد راهنماي فايل در سيستمهاي فرق مي كند
فايلهايك راهنما براي همه : ساده ترين طرح

) ريشه (سر راهنما 

f1 f2 fi-1 fi…. فايلها
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)ادامه(فايل 
)ادامه(راهنماي فايل

كاربريك راهنما براي هر 
) ريشه (سر راهنما 

f1 fi
فايلها …

A B C

f1 fj
… f1 fk

…

كاربرانراهنماي 

50

)ادامه(فايل 
)ادامه(راهنماي فايل

درختي راهنما با ساختار 
) ريشه (سر راهنما 

f1 fi
فايلها …

A B C

f1 f1

كاربرانراهنماي 

BB C

C C

fkf3f2
كاربرانزير راهنماي 
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)ادامه(فايل 
) path name(نام مسيري 

.راهي براي ناميدن فايل در راهنماي درختي مي باشد
.دو روش براي اين منظور وجود دارد

مطلق  ناميدن فايل با نام مسير       
نسبي  ناميدن فايل با نام مسير       

52

)Blocking( بندي  بلاك
 قالبي است با ساختار مشخص و شامل تعدادي ركورد، جاي دادن                بلاك

.  بندي گوييم بلاك چندين ركورد در اين قالب بزرگتر را     
) Blocking factor  (  بندي بلاك ضريب  را   بلاك درون  ركوردها  تعداد  

.  نمايش مي دهيم  Bfمي گوييم و با  
خروجي    /  كمترين مقدار داده اي است كه در يك عمل ورودي        بلاك

. مبادله مي شود   
 ركوردها   بندي شده باشند بايد با تكنيكي محدوده           بلاك ركوردها  وقتي 
: دو حالت ممكن است پيش آيد     .  مشخص كنيم  بلاك را در 

.  طول ثابت داشته باشندركوردها
.  طول متغير داشته باشند ركوردها

R1 R2 R3 R4
… …

IBG



27

53

)ادامه( بندي  بلاك
بلاكتكنيكهاي تعيين محدوده ركورد در 

 با طول متغير، تكنيكهاي زير وجود كوردهايدر اساس براي 
:دارد

ركورد  درج نشانگر در پايان       
ركورد  درج طول در بخش غير داده اي      

نما  ايجاد جدول مكان     
ها جدول طول   

54

)ادامه( بندي  بلاك
)ادامه (بلاكتكنيكهاي تعيين محدوده ركورد در 

ركورددرج نشانگر در پايان 

ركورددرج طول در بخش غير داده اي 

R1 R2 R3
.  .  .  .  .  .  .  .

ركورد نشانگر پايان  

L1 R1 L2 R2 L3 R3 .  .  .  .

طول
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)ادامه( بندي  بلاك
)ادامه (بلاكتكنيكهاي تعيين محدوده ركورد در 

نماايجاد جدول مكان 

R1 … R2 … R3 … …

56

)ادامه( بندي  بلاك
)ادامه (بلاكتكنيكهاي تعيين محدوده ركورد در 

هاجدول طول 

R1 R2 R3    … … L3 L2 L1

طولجدول 

R1 … R2 … R3 … R4 … R5 … … 1 L5 3 L2 1 L1

همطول ركوردهاي همطول ركوردهايطول 
آنهاو تعداد 
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)ادامه( بندي  بلاك
بندي بلاكتكنيكهاي 
 و يكپاره با طول ثابت و معمولاً به صورت ركوردها بندي بلاك
دوپارهگاه 
دوپاره با طول متغير و ركوردها بندي بلاك
يكپاره با طول متغير و ركوردها بندي بلاك

دهند نشان مي Wميزان حافظه هرز را با 
WB  :    بلاك ميزان حافظه هرز به ازاء يك
WR  :     ركورد  ميزان حافظه هرز به ازاء يك

58

)ادامه( بندي  بلاك
ثابت با طول    ركوردها   بندي  بلاك

 بندي   بلاكفاكتور 

R1 R2 R3 R4

BG
W1 R

W2 W2G

B1 B2

شيار

W3

⎥⎦
⎥

⎢⎣
⎢=
R
BBf
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)ادامه( بندي  بلاك
ثابت با طول    ركوردها   بندي  بلاك

هرز محاسبه ميزان حافظه  

TF    ضريب شيار بندي  )Tracking Factor(

)
2

(1 3

Ff
R T

WRG
B

W ++=
F

B T
WRGW 3

2
++=

60

)ادامه( بندي  بلاك
دوپاره با طول متغير و ركوردها بندي بلاك

R1 R2 R3

P
B1 B2

W3

L1 L2 L3 R3 R4 R5L4 L5

W1
W1

P
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)ادامه( بندي  بلاك
دوپاره   با طول متغير و     ركوردها   بندي  بلاك

بندي   بلاك محاسبه ضريب 

: محاسبه ميزان حافظه هرز  

PR
PBBf +

−
=

f
fB T

WPBPGW 3. +++=
fff

R BT
W

B
PGPW

.
3+

+
+=

62

)ادامه( بندي  بلاك
يكپاره با طول متغير و ركوردها بندي بلاك

R1 R2

P
B1 B2

W3

L1 L2 R3 R4L3 L4

W1 W1W4
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)ادامه( بندي  بلاك
يكپاره     با طول متغير و    ركوردها   بندي  بلاك

بندي   بلاك محاسبه ضريب 

: محاسبه ميزان حافظه هرز  
PR

WBBf +
−

= 4

PR
RBBf +

−
=

2/

f
fB T

WWPBGW 3
4. +++=

fff
R BT

W
B
RGPW

.
2/ 3+

+
+=

64

)ادامه( بندي  بلاك
بندي بلاكمزاياي 

خروجي/كاهش دفعات ورودي
صرفه جويي در مصرف رسانه ذخيره سازي از طريق كاهش 

.گپ ها
بندي بلاكمعايب 

گشايي بلاك بندي و بلاككار نرم افزاري بيشتر براي 
.بافرينگمصرف بيشتر حافظه اصلي بخاطر لزوم 

اشتباهبالا رفتن احتمال 
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گسترش، خوشه و باكت
 كه مي تواند طي يك بلاك مجموعه اي است از تعدادي باكت

. منتقل شودبافردستور واحد خواندن به 
 گفته خوشه همجوار سكتور همجوار يا بلاكگاه به تعدادي 

. خوشه را اندازه خوشه مي نامندبلاكتعداد . مي شود
 استوانه و يا تعدادي  استوانهمجموعه اي از شيارها درون يك 

. مي گويندگسترشهمجوار را 

66

فيزيكيفايل در محيط 
:در حالت كلي فايل به يكي از دو صورت زير ذخيره مي شود

پيوستهنشست  
ناپيوسته نشست   
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)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
پيوسته نشست 

 فيزيكي همجوار بلاكهايدر اين طرح نشست، فايل در 
.روي ديسك ذخيره مي شود) پيوسته(

:اين طرح دو مزيت دارد
. پياده سازي آن آسان است     

. كارايي سيستم بالا است  
:معايب اين طرح

. حداكثر اندازه فايل بايد در مرحله ايجاد فايل، معلوم باشد          
شدگي  بندبند بروز پديده  

68

)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
ناپيوستهنشست 

 را به فايل ناهمجوار بلاكدر اين طرح سيستم تعدادي 
.تخصيص مي دهد

:روشهاي پياده سازي
پيوندي  ايجاد ليست  

راهنماايجاد ليست پيوندي مجهز به جدول       
  Iاستفاده از تكنيك گره      
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)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
)ادامه(نشست ناپيوسته 

پيونديايجاد ليست 

B1 B2 B3 B4B0

Λ

فايل  بلاكهاي
F1

بلاكهاشماره 
ديسكروي  4 7 2 10 12

70

)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
)ادامه(نشست ناپيوسته    

راهنما ايجاد ليست پيوندي مجهز به جدول 

است دستيابي تصادفي سريعتر  
 ديگر نيز  بلاكهاي، مي توان به بلاكبا داشتن آدرس اولين 

. دستيابي داشت
عيب اين روش اين است كه تمام جدول بايد در حافظه  

.اصلي مقيم باشد 

15

014

13

012

1411

1210

9

8

27

36

5

74

113

102

1

0

F1 اول فايل بلاك

F2 اول فايل بلاك
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)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
آزاد بلاكهايمديريت 
 بلاك ديسك به گونه اي كه هر بلاك از چند ليستيايجاد 

 آزاد باشدبلاكهايحاوي شماره 
42
136
210
97
41
63
21

310
516

230
162
612
342
214
160
664

180
482

86
234
897
442
140
223
160

142
141

72

)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
آزاد  بلاكهاي  مديريت  

)Bitmap( طرح استفاده از بيت نقش    
.  بيت لازم است  n،  بلاك nدر اين طرح براي ديسك با     

0111001010101101
0001101100000101
1100001101011000
1000110110111100
1000001000111101
0000011101011010
1011100001011001
0111000010111011
1000011100010110

1111100000010101
0000010001111010
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)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
پشتيبانتكنيكهاي توليد نسخه 

استفاده از نيمه دو ديسك
D1

پشتيبان نسخه 
DATA2

DATA1

D2

پشتيبان نسخه 
DATA1

DATA2

CPU

74

)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
پشتيبانتكنيكهاي توليد نسخه 

تدريجي دامپهايتوليد 
در اين روش ضمن ايجاد نسخه پشتيبان بطور هفتگي يا ماهانه، 

 فايلهايي كه از زمان توليد آخرين نسخه پشتيبان تغيير دامپ
.، نيز بطور روزانه توليد مي شوداندكرده 

)Mirroring(آينه سازي 
.در اين روش از دو يا بيش از دو ديسك استفاده مي شود

مثلاً در دو ديسك عمل نوشتن در هر دو ديسك انجام مي شود 
.ولي عمل خواندن از يك ديسك
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)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
اوليه  لودچگالي    

 مقداري فضا رزرو پيش بيني مي شود، يعني تمام فضاي            بلاكدر هر 
.  اوليه پر نكرد لود  را در  بلاك

شدهپر 

G B

Ld

Bi

1<
B
Ld

76

)ادامه(فايل در محيط فيزيكي 
اوليه لودچگالي 
معايبمزايا و 

. بهتر حفظ مي شودركوردها لوكاليتي 
مثلاً درج ركوردي كه طول آن در اثر (انجام بعضي عمليات 

روي فايل را تسهيل و تسريع ) بهنگام سازي تغيير كرده است
كندمي 

 نوعي حافظه هرز است و سبب افزايش اندازه فايل زروناحيه 
.مي شود

. باقي مي ماند بلاكهاحافظه هرز در انتهاي برخي 
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فايلتكنيكهاي پياده سازي راهنماي   
 فايلبلاكهاي مدخل حاوي آدرس – 1تكنيك 

فايل نام  .   .   .   .

بايت 1          8               3        1     2       1 16

 فايل بلاكهايآدرس 
صاحب شناسهپسوند: نوع فايل  گسترش بلاكتعداد ديسكروي 

فايل 

فايل بلاكهاي ساختار مدخل حاوي آدرس  

78

)ادامه  ( تكنيكهاي پياده سازي راهنماي فايل        
اول بلاك مدخل حاوي آدرس – 2تكنيك 

فايل نام  پسوند فايلاندازه 

بايت 8                      3          1               10            2      2      2          4

شماره
بلاكاولين 

خاصهصفات رزروزمان  تاريخ

اول بلاك ساختار مدخل حاوي آدرس  
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)ادامه  ( تكنيكهاي پياده سازي راهنماي فايل        
I مدخل حاوي شماره گره – 3تكنيك 

فايل نام 

Iشماره گره  

2 14

Iساختار مدخل حاوي شماره گره  

80

)ادامه  ( تكنيكهاي پياده سازي راهنماي فايل        
I مدخل حاوي شماره گره – 3تكنيك 
فايلنحوه جستجوي سيستم اي يافتن  : مثال

1 .
1 ..
4 bin
7 dec
14 lib
9 etc
6 usr
8 temp

Mode
Size
time

132

6 .
1 ..
19 dick
30 erik
51 jim
26 ast
45 bal

Mode
Size
time

406

26 .
6 ..
64 grants
92 books
60 mbox
81 minix
17 src

ريشه راهنماي 
مربوط 6 شماره Iگره 

است usr/به 
132 بلاك
 است usr/راهنماي 

26 شماره Iگره 
به مربوط 
/usr/ast است

راهنماي 406 بلاك
/usr/ast است
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دهيسطوح نشاني 
سطوح مختلف برخورد با محيط ذخيره سازي 

برنامه  
فايل  پردازشگر

كاربري سطح 

برنامه  محيط منطقي  

فايلسيستم 
منطقي  فايلها 

سازيمحيط فيزيكي ذخيره  

فايلسطح سيستم 

فايلسيستم 
فيزيكي 

82

)ادامه(سطوح نشاني دهي 
دهي سطوح مختلف نشاني    

پرداز شاني دهي در سطح برنامه فايل     
)مقداري (نشاني دهي محتوايي 

نسبينشاني دهي 
نمادينشاني دهي 

منطقي شاني دهي در سطح سيستم فايل      
فيزيكي  شاني دهي در سطح سيستم فايل     

درايوشماره 
استوانهشماره 

)استوانهشيار از  (شماره رويه 
)بلاكيا شماره (  از شيار سكتورشماره 
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بافرينگ و بافرآشنايي با 
خروجي ناحيه اي است واسط در عمليات ورودي و بافر

 بندي شده جاي بلاك در حالت بلاك يك اقلاًدر اين ناحيه 
.داده مي شود

 معمولاً از منطقه اي از حافظه اصلي به برنامه فايل پرداز بافر
.  مي گويندبافرهاتخصيص داده مي شود كه به آن منطقه 

84

)ادامه (بافرينگ و بافرآشنايي با 
بافرينگانواع 

)single buffering( ساده بافرينگ
)double buffering( مضاعف بافرينگ
)multiple buffering (چندگانه بافرينگ
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)ادامه (بافرينگ و بافرآشنايي با 
بافرينگانواع 

)single buffering( ساده بافرينگ
 در اختيار برنامه فايل پرداز قرار داده مي بافردر اين روش يك 

.شود
 پر مي شود، واحد پردازش مركزي حالت بافر اينكه اثنايدر 

.دارد) idle(عاطل 
ميشود پر بافر

پردازش

ميشود پر بافر

پردازش

I/Oميشود پر بافر

CPU

86

)ادامه (بافرينگ و بافرآشنايي با 
بافرينگانواع 

)double buffering(  مضاعف  بافرينگ
 و انتقال   بلاك خواندن يك      اثناي  استفاده مي شود مي توان در       بافراز دو 

.  ديگر كه پر است پردازش نمود   بافر، محتواي بافرآن به يك  
 كمتر I/O بايد از زمان مورد نياز براي        بافرزمان پردازش محتواي يك      

:يعني داشته باشيم  . باشد

ttB bC <
t

GBCB
+

≤
t
WRC R

R
+

يا≥ يا
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)ادامه (بافرينگ و بافرآشنايي با 
بافرينگانواع 

)multiple buffering  ( چندگانه   بافرينگ
شود استفاده مي   بافراز چندين  
يعني در     .  گذاشتبافر فايل را از پيش خواند و در     ركوردهاي  مي توان    

.  استبافر هر لحظه ركورد بعدي در     
 بافربه همين دليل  .  چرخشي پياده سازي مي شود         بصورت معمولاً  

. چرخشي نيز مي نامند        

1 بافر 2 بافر 3 بافر 4 بافر

Λ

88

سومفصل 
ها رسانه پارامتريكارزيابي 
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ارزيابي نوار 
واقعيظرفيت 

عامل اصلي كاهش ميزان استفاده واقعي از ظرفيت نوار وجود گپ           
.  مي باشد   بلاكهامابين 

 بايت از   B+G بايت  Bهمچنان كه مشاهده مي شود بايد به ازاء      
. ظرفيت نوار استفاده مي شود    
درصد استفاده واقعي از نوار    

Data… …
IBG

BG

100×
+GB
B
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)ادامه(ارزيابي نوار  
)ادامه(ظرفيت واقعي 

L.Dظرفيت اسمي نوار برابر است با  
L نوار طول
D نوار چگالي

: ظرفيت واقعي برابر است با

DL
GB

BSE .×
+

=
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)ادامه(ارزيابي نوار  
واقعينرخ انتقال 

شودنوار به دو اسلوب خوانده مي 
بلاكياسلوب 

.  مي ايستد بلاكنوار پس از خوانده شدن يك 
جرياني   اسلوب 

.   مي ايستد بلاك Nنوار پس از خوانده شدن 

Data… …
BG

توقف توقف

V0
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)ادامه(ارزيابي نوار  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

بلاكياسلوب 
بلاك  زمان واقعي سپري شده براي خواندن يك        

: مي توان نوشت   

: و از آنجا 

1000
τ

++
t
G

t
B

tKt ×=′ )1(

1
1000///

/
)1( <

++
=

τtGtB
tBk
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)ادامه(ارزيابي نوار  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

جرياني    اسلوب 
داريم

پس

1
1000

)( <
++

= τ
t
G

t
B

t
B

N NN
N

K

tkt NN ⋅=′ )()(
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ارزيابي ديسك 
واقعيظرفيت 

 واقعي از ديسك بايد با توجه به نحوه فرمت        اسفادهبراي ارزيابي ميزان   
. كردن شيار عمل كنيم  

: اگر          را ظرفيت اسمي شيار فرض كنيم، مي توان نوشت       

⎥
⎦

⎥
⎢
⎣

⎢
+

=
BC

C
T TN

f

پيشونديبخش  بلاكبخش داده اي 

B بايتC بايت
بلاك

 ...

TNC
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
)ادامه(ظرفيت واقعي 

: و درصد استفاده واقعي از فضاي شيار چنين است      

:و اگر بخواهيم باز هم دقيقتر عمل كنيم داريم  

T

T
N

f
E C

BT
C

⋅
×=100

T

T
N

Bf
E C

WBT
C

)(
100

′−
×=
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
واقعينرخ انتقال 

:نرخ انتقال واقعي در ديسك به عوامل چندي بستگي دارد 
بافرينگ نوع 

بلاكشيوه دستيابي به   
CB  بلاكزمان پردازش    

شيار   روي   بلاكهاطرز ذخيره سازي     
ركوردها طرز پردازش  

طرز دستيابي برنامه به ركورد   
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

بلاكدستيابي مستقيم به   
.  استs+r+btt  بلاك زمان خواندن مستقيم يك       

tt
D brs

BT
++

=)(

s+r+btt
زمان   دادهبايت 

B
1 t(D)

tt

B
D brs

WBT
++

−
=)(

 فرض كنيم، زمان b فايل را بلاكهاياگر تعداد 
تصادفي  فايل به طور بلاك bخواندن 

B

tt
RR WB

brsBbT
−

++×
=

)(

)( ttRR brsbT ++=
داريم را دخالت ندهيم WBاگر 
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

بلاكدستيابي مستقيم به   
حال اگر بخواهيم زمان كل پردازش فايل را به دست آوريم، دو حالت           

: را بايد در نظر بگيريم   
ركورديپردازش 
بلاكيپردازش 

فايل زمان پردازش كل    

RttRPfile cnbrsnT ⋅+++= )()(

BttBPfile cbbrsbT ⋅+++= )()(
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

خواني   ساده و مرتب      بافرينگ

 است در غير اينصورت مدت انتظار برابر زمان   CB≤2rدر اينجا فرض كرده ايم كه   
.دو دور ديسك خواهد بود

ttbr
Bt
+

=′
2)1(

2r+btt

زمان   دادهبايت 
B

1 t'(1)
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

خواني    ساده و درهم   بافرينگ
≥ CBاگر  btt شيار در دو دور خوانده مي شوند و بلاكهاي باشد در اين صورت 
: داريم

 در يك بلاك تعداد كمتري  CBباشد بسته به مقدار  CB>bttمشخص است كه اگر  
.دور ديسك خوانده مي شود

r
BT

t f

4)1(

⋅
=′

4r
زمان   دادهبايت 

Tf × B
1 t'(1)
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
)ادامه(نرخ انتقال واقعي 

كارايي مضاعف و عدم وجود شرط بافرينگ
كاراييعدم وجود شرط 

ttBr
Bt
+

=′ )2(

2r+2btt

زمان   دادهبايت 
2B

1 t'(2)

t
GBCB

+
>
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
)ادامه(نرخ انتقال واقعي 

كارايي مضاعف شرط بافرينگ
كاراييشرط 

t
GBCB

+
≤

r
BT

t f

2)2(

⋅
=′

2r
زمان   دادهبايت 

Tf×B
1 t'(2)

: را نيز دخالت دهيم داريمبلاك درون هرزهاياگر 

r
WBT

t Bf

2
)(

)2(

′−
=′
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)ادامه(ارزيابي ديسك  
) ادامه(نرخ انتقال واقعي    

كارايي    مضاعف شرط  بافرينگ
Tf شيار برابر است با   ركوردهاي  تعداد   :  روش ديگر  . Bf    با نرخ انتقالt 

: زمان خواندن يك شيار برابر است با       

: پس مي توان نوشت    
t

WRBT Rff )( +⋅

RWR
Rtt
+

=′ )2(

زمان   دادهبايت 
Tf . Bf . R

1 t'(2)
t

WRBT Rff )( +⋅
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